NOTA TECNICA

Ultrassons e anadlise de
vibracao: dois elementos-chave
da manutencao preditiva

A analise de vibracao tem sido desde ha muitos anos a tecnologia preferida dos profissionais de manutencao para monitorizar a con-
dicao de rolamentos. No entanto, nos ultimos anos, o uso de ultrassons ganhou o seu lugar como uma tecnologia muito popular para
a monitorizacao da condicao. A pergunta que muitos fazem hoje em dia é: qual € a melhor? Ultrasons ou vibracao?
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este artigo vamos concentrar-nos

no papel dos ultrassons como fer-

ramenta de monitorizacao da condi-
cao; e porque usar vibragao e ultrassons em
conjunto € a melhor maneira de alcancar a
exceléncia nas praticas de manutencao.

0 PORQUE DA ANALISE DE VlBRA(,‘AO
A analise de vibracao € uma ferramenta in-
crivel: pode detetar e medir pequenas vibra-
coes e 0 que as esta causando, permitindo
que os profissionais de manutencao detetem
falhas precoces em equipamentos rotativos.
Além disso, a analise de vibracao da-nos um
diagnostico muito detalhado e permite iden-
tificar a causa raiz da falha e, assim, corrigi-
-la para evitar problemas futuros. Alem disso,
existe um grande numero de sensores e solu-
coes para analise de vibracao no mercado, de
forma que as equipas de manutencao podem
encontrar uma solucao que seja adequada as
suas necessidades.

0 PORQUE DOS ULTRASSONS

A tecnologia de ultrassons e considerada
por muitos como a primeira linha de defesa
quando se trata de falhas em rolamentos,
pois pode dar um aviso muito precoce de um
potencial problema, inclusive com problemas
de lubrificacao. A forma como os ultrassons
conseguem isso e atraves da monitoriza-
cao dos niveis de atrito em equipamentos
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rotativos. O conceito e simples: assim que
um rolamento comeca a falhar ou nao esta
lubrificado adequadamente (lubrificacao in-
suficiente ou excessiva), os niveis de atrito au-
mentam. O atrito cria emissdes de ultrassons,
que podem ser captadas por um instrumento
portatil ou sensor, e traduzidas em sons de
baixa frequéncia que o inspetor pode ouvir.
O equipamento de inspecao por ultrassons
tambem providencia um valor de decibeis - e
quanto maior esse valor de decibeis, maior o
atrito.

ULTRASSONS OU ANALISE POR
VIBRACOES?

Nao ha uma resposta facil para esta pergun-
ta, mas uma coisa é certa: se uma equipa de

manutencao deseja alcancar a exceléncia,
ambas as tecnologias devem ser utilizadas.
Os ultrassons fornecem o primeiro aviso de
falha, sendo tambem uma tecnologia muito
facil de usar, pois depende simplesmente da
comparacao entre niveis de decibéis. A ana-
lise de vibracao e extremamente completa e
da aos profissionais de manutencao uma vi-
sao geral mais aprofundada do problema e a
Sua causa raiz. Quase como se os ultrassons
fossem o medico que detecta o problema e a
analise de vibracao fosse o especialista que
faz o diagnostico correto.

Agora vamos focar-nos em algumas si-
tuacoes nas quais, de forma geral, os ultras-
sons podem ser usados preferencialmente,
em vez da analise de vibragao.

ROLAMENTOS DE BAIXA VELOCIDADE
Os rolamentos de baixa velocidade sao difi-
ceis de monitorizar. Como rodam a valocida-
des muito baixas, é dificil para os sensores
de vibracao captar mudancas significativas
na vibracao. Mesmo com um instrumento
de inspecao por ultrassons, pode ser difi-
cil detectar falhas se nos focarmos apenas
no valor de decibeis, uma vez que em rola-
mentos de velocidade extremamente lenta
(geralmente menos de 25 rpm), o rolamento
produzira pouco ou nenhum ruido ultrasso-
nico. No entanto, os instrumentos de inspe-
¢ao por ultrassons de ultima geracao permi-
tem a gravacao de som: ao gravar o som do
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rolamento e analisa-lo num software de analise de espectro,
podemos facilmente encontrar picos na amplitude desse
mesmo espectro de som, que indiquem uma possivel falha
no rolamento.

PRIMEIRA LINHA DE DEFESA, FACIL DE USAR

Para que um profissional de manutencao trabalhe adequa-
damente com a analise de vibracao, € necessaria bastante
formacao e experiéncia. Por outro lado, a inspecao por ul-
trassons tem uma curva de aprendizagem muito mais rapida.
E isso deve-se a forma como a tecnologia funciona: ao mo-
nitorizar os niveis de atrito e convertendo-os em valores dB
(décibeis), podemos facilmente verificar possiveis problemas
com os equipamentos rotativos. Uma vez que configuramos
uma linha de base de dB para um rolamento, precisamos
apenas de seguir a tendéncia do valor de dB ao longo do
tempo. Portanto, se a linha de base de um rolamento € 20 dB,
mas o instrumento de inspecao por ultrassons da uma leitura
de 32 db, ja sabemos que ha um problema, simplesmente ao
comparar estes valores.

LUBRIFICACAO

Uma vez mais, como a inspecao por ultrassons se baseia
nos niveis de atrito, & perfeitamente adequada para a lubri-
ficacao de rolamentos. O rolamento precisa de lubrificacao?
Entao, os niveis de atrito irao aumentar, e podemos ouvir isso
mesmo atraves do instrumento de ultrassons e observando
o valor de dB. Se comecarmos a lubrificar o rolamento, pro-
vavelmente veremos uma diminuicao na intensidade do som
e nos niveis de dB. O rolamento recebeu demasiado lubrifi-
cante? Entao, novamente, os niveis de atrito irao aumentar, e
saberemos isso usando o instrumento de ultrassons. Assim,
esta tecnologia € perfeita para evitar problemas de falta de
lubrificacao ou lubrificacao excessiva.

VERSATILIDADE

Embora a analise de vibracao seja uma ferramenta extrema-
mente poderosa, o seu uso € limitado a equipamentos meca-
nicos. Por outro lado, os ultrassons tém uma ampla gama de
aplicacoes, sendo assim uma tecnologia muito versatil. Uma
das aplicacoes mais populares da inspecao por ultrassons,
alem da monitorizacao da condicao, € a poupanca energeti-
ca. Como a turbuléncia tambem cria emissoes de ultrassons,
os instrumentos de inspecao por ultrassons podem ser facil-
mente usados para deteccao de fugas (ar comprimido e ou-
tros gases), inspecao de purgadores de vapor e até mesmo
para inspecoes eletricas, para detectar problemas como o
efeito corona, arborescéncia e arco elétrico.

CONCLUSAO

Acreditamos, como muitos outros profissionais de manuten-
cao hoje em dia, que o uso de multiplas tecnologias comple-
mentares € o caminho certo. Portanto, a questao nunca pode
ser ultrassons vs analise de vibracao, mas sim ultrassons
juantamente com vibracao e quando devemos usar uma ou
outra. Ambas sao tecnologias de monitorizacao da condicao
muito poderosas e, quando usadas corretamente em conjun-
to, podem realmente levar qualquer programa de manuten-
cao e flabilidade a um nivel de exceléncia.
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