DOSSIER SOBRE MANUTENGCAO, O PILAR DA COMPETITIVIDADE

Como reduzir custos energéticos
ao inspecionar purgadores
de vapor com ultrassons

UE Systems Europe

O alto custo da energia e uma competicao cada vez mais global obrigam a necessidade de reduzir desperdicios energéticos e, sempre

que possivel, melhorar a eficiéncia dos sistem

as de producao.

LOCALIZAGAO DO ORIFiCIO

Figura 1. Localizacao dos pontos de contacto para a inspecéo de purgadores de vapor com ultrassons

vapor, apesar de ser uma das utilida-

des mais dispendiosas em qualquer

fabrica, € um componente essencial
para garantir a qualidade de produto em mui-
tas industrias de transformacao.

Uma das maiores causas que originam
desperdicio e ineficacia € a existéncia de
fugas: tanto para a atmosfera, como atra-
ves de valvulas e purgadores de vapor. De
acordo com estudos realizados pelo Depar-
tamento de Energia dos EU.A, uma fabrica
tipica pode chegar aos 20% de poupanca
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energetica melhorando a eficacia do seu sis-
tema de vapor. Estas melhorias podem incluir
o isolamento das linhas de vapor e conden-
sacao, reparar fugas e efetuar manutencao
nos purgadores. Especialistas em manuten-
cao estimam que até 20% do vapor gerado
numa fabrica pode ser perdido, simplesmen-
te através de fugas ou de purgadores que nao
funcionem corretamente. E bastante comum
que apenas uma falha num purgador se tra-
duza em centenas ou, até mesmo, milhares
de euros de perdas anuais.
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Os objetivos de qualquer programa de ins-
pecao de purgadores de vapor devem pas-
sar pelo seguinte: reparar purgadores com
falhas de funcionamento, reparar fugas de
vapor que possam afetar a seguranca, redu-
zir custos energeticos e promover a susten-
tabilidade. Um bom programa de inspecao
de purgadores de vapor também inclui docu-
mentacao, relatorios e procedimentos. Estes
devem demonstrar os beneficios do progra-
ma, incluindo o dinheiro poupado atraves da
reducao de desperdicio energetico, melhoria
da qualidade de produto e reducao dos pe-
riodos de inatividade que pudessem resultar
de purgadores de vapor que nao funcionem
corretamente.

Neste artigo iremos abordar os principios
e praticas de uma inspecao de purgadores de
vapor eficaz, usando ultrassons, e como efe-
tuar essa inspecao com sucesso.

PORQUE ULTRASSOM?

A tecnologia de ultrassons e usada por profis-
sionais de manutencao e fiabilidade em todo
o mundo, sendo considerada a mais versatil
tecnologia de manutencao preditiva. As suas
aplicacoes incluem a detecao de fugas de ar
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Figura 2. Exemplo de um relatorio de perdas de vapor, incluindo

perdas econémicas
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comprimido e de gas, inspecao de rolamentos e motores,
inspecoes elétricas, sistemas hidraulicos, valvulas e purga-
dores de vapor.

Os instrumentos ultrassonicos sao capazes de captar
sons de alta frequéncia provocados por turbuléncia (como
por exemplo numa fuga de ar comprimido) ou friccao (por
exemplo um rolamento que necessita de lubrificacao). Estes
sons de alta frequéncia sao impercetiveis ao ouvido humano.
O que o instrumento ultrassonico faz e captar estes sons e
converté-los ou traduzi-los em sons de baixa frequéncia que
podem ser ouvidos pelo inspetor atraves dos auscultadores
ligados ao instrumento. O som € entao medido em decibeis
(dB) e, dependendo do tipo de instrumento, pode tambem
ser visualizado com um espetro sonoro.

No entanto, no que diz respeito a purgadores de vapor,
uma so tecnologia nao é suficiente. Os melhores programas
de manutencao usam varias tecnologias que se comple-
mentam. Para os purgadores de vapor, durante uma rota de
inspecao, devemos usar uma inspecao visual, medicao de
temperatura e ultrassons.

PLANIFICACAO

Antes de iniciar a inspecao dos purgadores, sera Util ter uma
série de fatores em consideracao. Primeiro, caminhar pela
area de inspecgao e identificar/etiquetar cada purgador de
vapor. Nao faz sentido iniciar a inspecao se nao sabemos
onde estao localizados todos os purgadores. Um sistema de
etiquetas ou marcacao devera ser usado para facilitar a ins-
pecao e cada etiqueta deve conter um numero e a seguinte
informacao: fabricante, tipo de purgador, diametro do orificio
e qual € o proposito desse purgador especifico. Esta infor-
macao pode ser inserida num software de gestao de dados,
juntamente com fotos dos purgadores para, posteriormente,
criar relatorios.

INSPECIONAR PURGADORES DE VAPOR

COM ULTRASSONS

Uma vez criada uma base de dados precisa de todos os pur-
gadores de vapor, podemos iniciar a inspecao. Para facilitar a
inspecao e a posterior gestao de dados para efetuar relato-
rios, € recomendado dividir a area de inspecao em diferentes
zonas.

Recomenda-se uma progressao logica, desde a pro-
ducao de vapor, passando pelo uso de vapor e retorno de
condensado. Comecar na caldeira e continuar pela linha de
distribuicao de vapor, equipamento de transformacao e sis-
temas de recuperacao de condensado.

Antes de iniciar o ensaio com o instrumento ultrassonico,
o inspetor deve, inicialmente, tomar as medidas de tempera-
tura. Isto vai permitir saber se ha efetivamente vapor a entrar
no purgador ou nao, e a temperatura podera tambem ser
usada para estimar a pressao do vapor.

Se a temperatura do purgador & demasiado fria, o inspe-
tor deve averiguar se as valvulas estao abertas ou se o pur-
gador esta inativo. Se a temperatura e suficientemente alta/
quente, o inspetor deve anotar a temperatura nos pontos de
entrada e de saida e proceder com o ensaio por ultrassons.

Quando se trata de inspecionar purgadores com ultras-
sons, o fator mais importante que se deve considerar e sa-
ber, é o tipo de purgador de vapor em questao. Saber qual
o tipo de purgador que se vai inspecionar ira determinar que
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Figura 3.

tipo de som devemos ouvir quando o instru-
mento ultrassonico entre em contacto com o
purgador de vapor. Os purgadores terao um
som com uma das seguintes carateristicas:
‘aberto-fechado" ou fluxo continuo.
Os tipos de purgadores que tém o som
‘aberto-fechado" sao balde invertido, termo-
dinamicos, termoestaticos e bimetalicos. Por
outro lado, os tipos de purgador com o som
de "fluxo continuo” sao flutuantes e de orificio
fixo. E aconselhavel que se ouca, através do
instrumento ultrassonico, um bom numero
de purgadores de vapor antes da inspecao,
de forma a determinar quais sao os sons ‘nor-
mais" para um purgador em boas condicoes
de operacao, num dado sistema de vapor.

Quando se efetua uma inspecao de pur-
gadores de vapor com ultrassons € neces-
sario que haja um contacto fisico entre o ins-
trumento e o purgador, de forma a “ouvir" se
este funciona corretamente ou nao. Quando
se utiliza um instrumento ultrassonico com
possibilidade de ajustar a frequéncia, esta
deve ser selecionada a 25 kHz. Se o instru-
mento nao tem uma selecao de frequéncia,
0 mais comum € que a frequéncia esteja pre-
-definida em 38 kHz - nao e a frequéncia mais
indicada para inspecionar purgadores, mas
podera tambéem ser usada.

Independentemente do tipo de purgador,
devemos sempre usar um modulo de con-
tacto ou modulo de estetoscopio para a ins-
pecao, e o ponto de contacto deve ser o ori-
ficio de descarga do purgador. A turbuléncia
€ criada no lado da saida, quando o purgador
liberta condensado, pelo que devemos colo-
car o modulo do instrumento sempre no orifi-
cio de descarga.

Uma vez efetuado o contacto € neces-
sario ajustar a sensibilidade/volume no ins-
trumento, até que o som do purgador de
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vapor possa ser escutado perfeitamente. Na
Figura 1 podemos ver o ponto no qual o con-
tacto entre o purgador e o modulo de contac-
to do instrumento deve ser efetuado.

Quando inspecionamos purgadores de
vapor com ultrassons € importante ter pa-
ciéncia. Primeiro ha que estabelecer contacto
com o ponto de descarga do purgador, e es-
perar que este complete um ciclo. Se a tem-
peratura foi verificada, e o purgador de vapor
nao completou um ciclo dentro de aproxi-
madamente 1 minuto, siga para o purgador
seguinte. Quando o purgador nao completa
um ciclo no espaco de um minuto, podera ser
dificil saber quanto completara um ciclo no-
vamente. Mas se a temperatura for adequada
e nao houver nenhuma indicacao de que es-
teja bloqueado ou entupido, proceda para o
proximo purgador de vapor.

Quando comecamos pela primeira vez,
pode ser util comparar as carateristicas sono-
ras de tipos semelhantes de purgadores de
vapor, de forma a ajudar o inspetor a aprender
qual € o som de um purgador de vapor em
bom estado ou em mau estado.

Uma vez que o inspetor reuna toda a infor-
macao acerca da condicao dos purgadores
de vapor e importante documentar os resul-
tados da inspecao. Devera ser documentada
nao so a condicao de operacao de um pur-
gador (com falha, com fuga, ou em boa con-
dicao), mas tambéem o dinheiro que se perde
devido a purgadores com fuga ou em mas
condicoes.

Um relatorio de perdas de vapor pode
ser gerado atraves de um software de ges-
tao de dados, que seja dedicado as praticas

de manutencao e fiabilidade. Normalmente,
para um relatorio completo necessitamos da
seguinte informacao relativa a cada purgador:
tipo de purgador, diametro do orificio, tempe-
raturas de entrada e de saida, condicao de
operagao (fuga, falha, boa condicao, entupi-
do, fora de servico..) e qual o custo (em €) de
gerar 1 tonelada de vapor.

Alguns instrumentos ultrassonicos mais
avancados permitem introduzir esta informa-
cao diretamente no instrumento, facilitando
a criacao de relatorios. Caso contrario sera
necessario usar um software. Na Figura 2 po-
demos ver um exemplo de um relatorio de
perdas de vapor, gerado apos todos os dados
serem compilados.

Os instrumentos ultrassonicos sao ferra-
mentas valiosas que podem nao so providen-
ciar detalhes sobre a saude dos purgadores de
vapor, mas tambem de outros componentes de
sistemas de vapor, como por exemplo permu-
tadores de calor, varios tipos de valvulas, sole-
noides, cavitacao em bombas de rotorno de
condensado e fugas de vapor para a atmosfera.

Um programa eficaz de manutencao de pur-
gadores de vapor comecga, antes de mais,
com seguranca e consciéncia. Criar um senti-
do de consciéncia acerca das consequéncias
inerentes as falhas/fugas em purgadores de
vapor podera ajudar a eliminar potenciais
problemas logo na sua raiz, ja que todos terao
a consciéncia das implicacoes economicas e
de seguranca que derivam de purgadores
em ma condicao.

Dar formacgao aos profissionais que irao
efetuar as inspecoes € tambem um fator-
-chave para um programa de manutencao
de sucesso. Ao saber quais sao os potenciais
problemas e como identifica-los, logicamen-
te a eficacia das inspecoes sera muito maior.
Naturalmente € também importante ter um
bom conhecimento da operacao dos siste-
mas de vapor.

Depois de compilados os dados obtidos
de uma inspecao, e tambem muito importan-
te documentar esta informacao e criar relato-
rios que traduzam as falhas nos purgadores
de vapor em perdas economicas.

Hoje em dia, com um foco cada vez maior
na sustentabilidade e poupancas energeti-
cas, € importante demonstrar a clientes e/ou
gestores que o problema das perdas energe-
ticas € levado a sério e que se esta a fazer um
esforco continuo para resolve-lo.

Um programa de inspecao de purgado-
res atraves de ultrassons € uma forma facil,
rapida e precisa de identificar problemas com
purgadores de vapor e avaliar a condicao ge-
ral de todo o sistema de vapor numa unidade
de producao.



