CASE STUDY

Melhorar praticas de seguranca
usando ultrassons para detecao
de fugas de gas

As fugas podem surgir em praticamente qualquer lugar de uma instalacao industrial. Detetar e reparar essas fugas € vital, pois alguns
gases, quando fugam, podem apresentar sérios riscos a seguranca e a saude, especialmente gases toxicos e inflamaveis. A tecnologia de
inspecao por ultrassons € uma das melhores ferramentas disponiveis, devido a sua versatilidade, capacidade de detecao e facilidade de
uso. Explicaremos neste artigo como estes equipamentos podem ser usados para detetar fugas de gas e evitar problemas de seguranca.
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0S PERIGOS ASSOCIADOS
AS FUGAS DE GAS

s gases industriais sao fundamentais
Q para a operacao de muitas industrias,

mas, a0 mesmo tempo, representam
riscos para a seguranca, devido a sua toxici-
dade (monoxido de carbono, por exemplo)
ou a sua inflamabilidade (gas natural, hidro-
genio, entre outros). Ter procedimentos esta-
belecidos para detetar fugas destes gases &
essencial para garantir a seguranca de uma
instalacao industrial e do seu pessoal.

Embora existam muitos metodos dife-

rentes para detetar fugas, como detetores de
gas rastreadores ou o0 uso de solucoes com
sabao, a tecnologia de ultrassons € uma das
maneiras mais seguras e eficientes de encon-
trar estas fugas e evitar possiveis acidentes.

COMO FUNCIONAM 0S EQUIPAMENTOS
DE INSPECAO POR ULTRASSOM

PARA A DETECAO DE FUGAS?

Uma fuga ocorre quando um fluido se desloca
de um meio para outro. Numa fuga de pres-
530 ou vacuo, o fluido (liquido ou gas) move-se
do lado da alta pressao, atraves do orificio de
fuga, para o lado de baixa pressao. Quando en-
tra na zona de baixa pressao, ha uma mudanca
no fluxo, tornando-o turbulento. A turbuléncia
perturba as moléculas de ar produzindo ruido
branco, que contéem componentes de baixa e
alta frequéncia. Na maioria dos ambientes in-
dustriais, esse ruido pode ser camuflado pe-
los sons ao seu redor. A componente audivel
desse ruido, por ser uma forma de onda mais
longa, pode apresentar uma propagacao om-
nidirecional, dificultando assim a localizacao e
a identificagcao da fonte da fuga.

No entanto, a componente ultrassonica
do ruido possui atributos que facilitam a sua
detecao e localizacao. Sendo um sinal fraco e
de comprimento de onda curto, a amplitude
diminui rapidamente a medida que a onda

se afasta da fonte. Alem disso, as ondas
ultrassonicas propagam-se pelo ar como
ondas longitudinais, ou seja, propagam-se
numa direcao fixa. Como 0s sensores ultras-
sonicos nao detetam componentes de baixa
frequéncia, podem ser muito eficazes a loca-
lizar e identificar uma fuga, mesmo em am-
bientes industriais muito ruidosos, pois nao
sao afetados por estes.

O QUE AFETA A DETETABILIDADE

DE UMA FUGA?

Existem varios fatores que tornam uma fuga
detetavel ou nao por inspecao ultrassonica:

1. Turbuléncia

Existem 2 tipos de fluxo: turbulento e laminar.
No fluxo laminar “o fluido move-se de maneira
ordenada e suave. Cada particula segue sua li-
nha de corrente. A velocidade, pressdo e outras
propriedades permanecem constantes”.

O fluxo turbulento e ‘o movimento caotico
de um fluido no qual a velocidade num determi-
nado ponto varia erraticamente em magnitude
e direcao. As particulas movem-se desordena-
damente e formam pequenos redemoinhos’”.

Os instrumentos de ultrassons nao detetarao o
fluxo laminar (como, por exemplo, nos difuso-
res de ar condicionado), pois isso implica a au-
séncia de turbuléncia. A turbuléncia gera uma
frente de ondas de pressao de alta e baixa
frequéncia que se propagam pelo ar e tornam
a fuga detetavel. Na maioria dos casos, fugas
produzirao fluxo turbulento. No entanto, exis-
tem variaveis que afetam o fluxo e que devem
ser levadas em consideracao para avaliar se
havera turbuléncia suficiente para produzir ul-
trassons e, portanto, que a fuga seja detetavel.

2. Forma do furo

Independentemente do tamanho do furo, e
importante lembrar que um furo homogeneo
nao produzira tanta turbuléncia quanto um
furoirregular. Um furo com varias arestas pode
afetar o fluxo do fluido e produzir mais turbu-
lencia. Isso e conhecido como “efeito reed"

3. Viscosidade do fluido

A viscosidade de um fluido € a sua resistén-
cia ao fluxo, ou seja, uma medida do atrito
interno do fluido. Por exemplo, se comparar-
mos a viscosidade da agua com a do vapor,
a agua tem uma maior resisténcia ao fluxo.
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Os fatores que influenciam diretamente o
fluxo através do orificio de fuga sao a vis-
cosidade do fluido, o diferencial de pressao
e o comprimento e seccao transversal do
orificio. Por exemplo, com a mesma pres-
sao, o0 ar escapara mais facilmente atraves
de um orificio do que num fluido como agua
ou dleo. E um fator importante a considerar
ao analisar a viabilidade de detetar fugas de
fluidos de alta viscosidade. Por exemplo, ao
tentar detetar uma fuga de agua subterra-
nea, trocar a agua por um gas pressurizado
ajudara bastante a detetabilidade da fuga.

4. Diferencial de presséao

A diferenca entre pressdes é decisiva ao
avaliar a viabilidade de auditorias de fugas.
Quando a fuga passa de um meio para ou-
tro, passa por um diferencial de pressao, essa
mudanca de pressao gera uma mudanca no
fluxo proporcional ao quadrado da diferenca
nas pressoes existentes. Quanto maior o dife-
rencial de pressao, mais turbuléncia e maior a
probabilidade de detecao.

5. Distancia ao potencial ponto de fuga
Outro fator que influencia a detetabilidade de
uma fuga e a distancia a que estamos da pos-
sivel fonte. A intensidade do sinal ultrassonico
diminui rapidamente a medida que a distancia
do local onde é gerado aumenta. Um equipa-
mento de detecao por ultrassons esta equi-
pado com reguladores de sensibilidade que
permitem a adaptacao a distancia de uma
possivel fuga, ate certo ponto. Quanto maior a
amplitude acustica gerada pela fuga, menor
sera a sensibilidade necessaria para que esta
seja detetada a uma certa distancia. A medida
que aumentamos a distancia, precisamos de
aumentar a sensibilidade, mas quanto maior
a sensibilidade, mais exposto o equipamen-
to € a interferéncia gerada por outros sinais
ultrassonicos. Existem acessorios que per-
mitem aumentar o alcance e o foco do ins-
trumento sem aumentar a sensibilidade. Se o
inspetor nao conseguir usar o equipamento
dentro do seu alcance de detecao, nao con-
seguira localizar a fuga; portanto, pode ser
interessante considerar um equipamento
ATEX, bem como o uso de EPI que nos per-
mitam estar mais proximos dos pontos sus-
cetiveis a fugas no nosso ambiente industrial.

6. Acessibilidade a fugas

E importante que a fuga esteja acessivel. Se
uma fuga estiver escondida atras de varias ca-
madas de material, o som ultrassonico gerado
tendera a refletir nestes, em vez de perfurar as
varias superficies. Normalmente, o ultrassom,
ao atingir uma superficie, recupera-se parcial-
mente e por outra parte fica preso, como uma
onda transversal, dentro da propria superficie,
e nao pode viajar alem dela. Portanto, para

realizar inspecoes em sistemas isolados, sera
necessario remover o isolamento antes da
inspecao. Para fugas de volume interno, pode
tentar executar umainspecao com um modulo
de contato para determinar a area onde o som
€ percebido com a maior amplitude acustica,
que sera a area mais proxima da fonte da fuga.
Ao inspecionar fugas num espago confinado,
siga todos os procedimentos de seguranca
necessarios. A concentracao de gases pode
ser alta e qualquer erro pode ser fatal.

TECNICAS DE INSPECAO

O meétodo usado para localizar fugas € co-
nhecido como ‘gross to fine', que se refere ao
uso dado a sensibilidade do equipamento de
detecao, de forma a localizar a fonte da fuga.
Quando possivel (o nivel sonoro percebido
nao € irritante para os ouvidos), o equipa-
mento sera configurado com a sensibilidade
maxima (‘gross”) para torna-lo suscetivel a
qualquer onda ultrassonica incidente. Uma
varredura de 180 graus sera executada da
esquerda para a direita e de cima para baixo
para tentar localizar possiveis fugas.

O som relativo a uma fuga sera semelhan-
te ao de um sopro, uniforme e constante. Uma
vez detetado esse som, deve-se abordar a
fuga. Para isso, deve-se mover na direcao em
que a maior amplitude acustica e percebida.
A medida que nos aproximamos da fuga, a
amplitude acustica emitida por ela aumenta e
0 equipamento pode ser suturado; nesse mo-
mento, ndo saberiamos mais em que direcao
ir, pois a leitura seria a mesma durante toda a
varredura. E por isso que, & medida que avan-
camos em direcao a fuga, devemos diminuir a
sensibilidade do equipamento (‘fine").

Ao diminuir a sensibilidade e varrer a
frente de onda, poderemos determinar nova-
mente para onde nos devemos mover. Esse
processo de diminuir gradualmente a sensi-
bilidade para ir na direcao certa € conhecido
como ‘metodo de ajuste”.

Sempre que for dificil determinar a dire-
cao do som da fuga, diminua a sensibilidade

do equipamento para que quase nao perceba
nenhum som, exceto quando estiver a apontar
para a fuga; assim, ao varrer a sua frente, po-
dera desenhar virtualmente a direcao da fuga.

Uma vez perto da fonte da fuga e apos a
setorizacao da area de ultrassons, coloque o
acessorio para a confirmacgao de fugas (se o
seu equipamento tiver um) e faca uma var-
redura detalhada a uma curta distancia. Es-
tes acessorios bloqueiam os ultrassons, de
modo a que estes so sejam detetados quan-
do estamos mesmo em frente a eles.

Em areas de dificil inspecao, pode ser
necessario continuar a ajustar a sensibilidade
para evitar a repercussao dos ultrassons gera-
dos pela fuga ou outras fugas proximas. Pode
usar ferramentas que ajudam a confirmar a
fuga, bloqueando os ultrassons gerados por
estas. Essas ferramentas podem ser um pano,
uma luva ou a propria mao, qualquer solido.

Podem ser usados modulos especiali-
zados, como um microfone parabolico para
pesquisas a longa distancia, um modulo de
curto alcance para fugas de vacuo ou baixa
pressao, ou sondas flexiveis para pesquisas
em areas de dificil acesso.

CONCLUSAO

Quando usados adequadamente, os instru-
mentos de inspecao por ultrassons sao ferra-
mentas muito poderosas para detetar fugas
de gas de todos os tipos e podem contribuir
significativamente para melhorias de segu-
ranca em qualquer ambiente industrial.

Embora o uso deste equipamento seja
bastante simples e intuitivo, € sempre acon-
selhavel que os profissionais do setor rece-
bam formacao adequada, aumentando a sua
capacidade de localizar fugas, reduzindo o
tempo necessario para isso.

Os equipamentos de inspecao por ultras-
sons nao geram distorgoes, pois sao passi-
vos, nem desperdicios, como € o caso do sa-
bao, tornando-o0s numa tecnologia altamente
versatil e nao invasiva, recomendada para
qualquer tipo de ambiente industrial.

Por ultimo, mas nao menos importante,
0s equipamentos de inspecao por ultrassons
usados para detecao de fugas também po-
dem ser usados para tarefas importantes em
programas de manutengao, como inspecao
de valvulas, inspecoes eletricas de baixa,
media e alta tensao, inspecao de sistemas a
vapor e na monitorizacao da condicao e lu-
brificacao de rolamentos. E, sem duvida, uma
ferramenta versatil e eficaz que deve estar
presente em qualquer ambiente industrial.
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