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ntr-o fabrica scurgerile se pot forma practic oriunde. Aici

sunt incluse sistemele sub presiune si sistemele sub vacuum.

Scurgerile pot avea loc intern, prin supape si separatoare de
abur, in schimbatorul de caldura si tuburile condensatorului sau in
atmosfera. in vreme ce este important sa se localizeze potentialele
pericole privind siguranta asociate scurgerilor, pierderea de gaze prin
scurgeri poate fi foarte costisitoare.

Un concept de baza care trebuie inteles este ca o scurgere poate aparea
oriunde. Determinarea momentului si a tipului de scurgere care trebuie
identificata depinde de multe variabile, cum ar fi economia, siguranta,
performanta, impactul asupra obiectelor sau a produselor conexe (de exem-
plu calitatea), precum si economia scurgerii si capacitatea de a o repara,
odata ce a fost gasita.

Scurgerea survine atunci cand un material se poate deplasa dintr-un
mediu in altul. Cand scurgerea are loc sub presiune sau in vid, fluidul
(lichid sau gaz) se deplaseaza de la partea de inalta presiune prin orificiul
de scurgere catre partea de joasa presiune. Cand acesta intra in punctul de
joasa presiune, se produce un flux turbulent. Turbulenta perturba moleculele
de aer producand zgomot alb, care contine atat componente de joas3, cat si
de inalta frecventa. In majoritatea fabricilor, acest zgomot poate fi mascat
de sunetele inconjuratoare. Componenta sonord, avand o forma de unda
lunga, poate parea omnidirectionald, ceea ce face dificila localizarea si iden-
tificarea unei surse de scurgere.

Componenta de ultrasunete are atribute care faciliteaza detectarea
scurgerilor. Fiind vorba de un semnal cu unde scurte, slab, amplitudinea sa
scade rapid pe masura ce se indeparteaza de sursa. De asemenea, fiind o
forma de unda longitudinal3, este considerata relativ directionala. Deoarece
senzorii cu ultrasunete nu detecteaza componentele cu frecventa mai joasa,
localizarea si identificarea unei scurgeri poate fi foarte eficienta, chiar si in
mediul zgomotos al unei fabrici.

Exista mai multi factori care fac o scurgere

Fluxul turbulent este definit ca: ,Un flux de fluid
n care viteza la un anumit punct variaza neregulat
in amplitudine si directie”.

Prin urmare, ultrasunetele nu vor detecta
fluxul laminar (acesta ar fi cazul, spre exempluy, in
difuzoarele aparatului de aer conditionat), dar vor
detecta fluxul turbulent. Cele mai multe situatii de
scurgere vor produce un flux turbulent. Cu toate
acestea, exista alte variabile care trebuie luate
in considerare pentru a determina daca exista
suficienta turbulenta pentru a produce ultrasunete
,detectabile” care permit identificarea unei scurgeri.

Forma orificiului

Indiferent de dimensiunea orificiului, este
important sa ne amintim ca un orificiu neted nu
va produce la fel de multa turbulenta ca un orificiu
colturos. Un orificiu cu margini multiple poate
afecta curgerea fluidului si produce mai multe
turbulente, fenomen cunoscut sub denumirea de
sefectul de lameld”. O deschidere ingusta de tip
,fantd”, care rezulta intr-o scurgere ca un ,firicel” nu
va produce atat de multa turbulenta ca o scurgere
printr-un ,orificiu cat o gamalie”.

Vascozitatea fluidului

Vascozitatea unui fluid este rezistenta sa
la curgere, o masura a frictiunii interne a fluidului.
De exemplu, daca comparam vascozitatea apei
cu cea a aburului, apa are o rezistenta mai mare la
curgere. Factorii care influenteaza fluxul prin locuri-
le de scurgere sunt vascozitatea fluidului, diferenta
de presiune care determina fluxul si lungimea
si sectiunea transversala a caii de scurgere. De
exempluy, la aceeasi presiune, aerul se va scurge

SYSTEMS INC
The ultrasound approach

Windmolen 20, 7609 NN
Almelo, The Netherlands
Tel.: +31-546-725125
E-mailinfo@uesystems.eu
Web: www.uesystems.eu

detectabila folosind ultrasunetele. intr-o cantitate semnificativ mai mare printr-un
loc de scurgere decat un fluid, cum ar fi apa sau
uleiul. Acest lucru este important de inteles daca
aveti de-a face cu o scurgere in care fluidul are o
vascozitate ridicata, dar nu aveti suficienta presi-
une pentru a produce o scurgere turbulenta. De
exemplu, atunci cand aveti de-a face cu o scurgere
de apa subterana, schimbarea fluidului in gaz va
ajuta foarte mult la localizarea scurgerii.

Turhulente

Existda doua tipuri de scurgeri vascoase:
scurgerea turbulenta si cea laminara. Fluxul lami-
nar poate fi definit ca: ,Fluxul de fluid in care fluidul
se deplaseaza lin sau pe cai regulate. Viteza, presiu-
nea si alte proprietati de curgere in fiecare punct al
fluidului rdman constante”.
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Diferentialul de presiune

Diferentialul de presiune este o problema
semnificativa atunci cand se efectueaza majori-
tatea testelor de scurgere. Un diferential de presi-
une este creat atunci cand presiunea pe o scurgere
este modificata si debitul se modifica proportional
cu radacina patrata a diferentei presiunii absolute.
Atunci cand efectuati inspectia de scurgere cu
propagare de ultrasunete in aer, este important sa
luati in considerare curgerea vascoasa specifica
diferentei de presiune care actioneaza pe scurgere.

Distanta fata de scurgere

Un alt factor care influenteaza detectabili-
tatea unei scurgeri este distanta fata de scurgere.
Intensitatea semnalului cu ultrasunete scade odata
cu cresterea distantei fata de sursa care emite
ultrasunetele. Intensitatea se refera la puterea
relativa a unui semnal sonor intr-un anumit punct.

Datorita undelor scurte specifice ultrasunetelor, amplitudinea emisiei
scade exponential pe masura ce sunetul se indeparteaza de sursa. Distanta
de detectare devine un factor important. Daca un controlor nu poate ajunge
in zona din care scurgerea poate fi detectata, aceasta va fi foarte greu
de gasit. Este important ca zona unde este scurgerea sa fie accesibila.
Atat timp cat este in sigurantd, cu cat un controlor se poate apropia
mai mult de scurgere, cu atat sunt mai mari sansele de a detecta si de a
evalua scurgerea. Daca o scurgere se afla ascunsa in spatele unor diferite
structuri, aceasta va avea tendinta de a se reflecta din aceste structuri.
Ultrasunetele din scurgeri sunt apoi trimise in alte directii, sarind de la un
obiect la altul si, prin urmare, derutand controlorul cu privire la locul unde
se afla sursa scurgerii. Tn unele cazuri, ultrasunetele pot afecta materialul
care absoarbe undele sonore. Cu cat scurgerea se deplaseaza mai departe
de sursa, cu atat este mai probabil sa se atenueze si sa slabeasca in
intensitate. Apropiati-va de sursa de scurgere, indepartati obiectele care
interfereaza si utilizati mijloace auxiliare pentru a avea acces la scurgere,
cum ar fi o sonda de contact pentru sunetele propagate de structuri aflate
n cabinete inchise, un microfon parabolic sau sonde flexibile.

Daca o scurgere are loc intr-un spatiu inchis, asigurati-va ca urmati

toate procedurile privind siguranta. Acestea sunt conditii foarte pericu-
loase si orice greseala poate fi fatala.

Ar putea fi necesare module specializate, cum

ar fi un microfon parabolic pentru scanare de lunga
distanta, un modul de focalizare apropiata pentru
scanare in prim plan sau sonde flexibile pentru sca-
narea greu accesibila.

Metoda recomandata pentru localizarea unei
scurgeri este cea ,din aproapein aproape ”. Aceasta
este utilizata pentru a gasi si identifica locatia
scurgerilor. Incepeti de la sensibilitatea maxima si
scanati deplasand sonda in toate directiile pentru a
localiza un sunet de scurgere. Acesta va fi perceput
ca un zgomot ,de radio”. Urmati sunetul pana unde
se aude cel mai intens. Pe masura ce va deplasati,
zgomotul scurgerii ar putea creste, ceea ce face
dificila identificarea directiei scurgerii. Reduceti
sensibilitatea pe masura ce va apropiati de zona
si ascultati cel mai puternic semnal de scurgere.
Scanati in jurul zonei suspectate de scurgere. Ori

de cate ori este dificil s3 se determine directia
sunetului de scurgere, reglati sensibilitatea in sus
daca nivelul sonor este prea scazut sau in jos
daca nivelul sonor este prea ridicat. Este posibil
sa identificati locul exact al scurgerii daca scanati
complet in jurul zonei de interes. Odata ajuns
aproape de locatie, asezati sonda de focalizare din
cauciuc peste modulul de scanare si continuati
sa va deplasati in directia de scurgere. Pentru a
confirma, daca este posibil, apasati cu varful son-
dei peste locul suspectat. Daca sunetul scurgerii
continua sau creste in volum, ati gasit scurgerea;
daca nivelul sonor scade, continuati sa cautati.

Un domeniu in care se pot inregistra rezultate
rapide este bazat pe stabilirea unui program de
verificare a scurgerilor de aer comprimat. De fapt,
in SUA, Departamentul pentru Energie a estimat
ca din tot aerul comprimat utilizat in SUA de catre
industrie, aproximativ 30% se pierde din cauza
scurgerilor. Acesta estimeaza ca asta implica un
cost anual intre 1 si 3,2 miliarde de dolari. Nu este
ceva iesit din comun sa auziti de rapoarte ale utili-
zatorilor care, dupa efectuarea unei verificari privind
scurgerile si de reparare a acestora, sa fi eliminat
utilizarea unui compresor suplimentar.

Software-ul de analiza al gazelor comprimate
sau aplicatiile mobile organizeaza rezultatele ast-
fel incat, atunci cand datele despre scurgeri sunt
inregistrate, software-ul sau aplicatia va calcula
pierderile per scurgere in termeni de bani pierduti.
De asemenea, acesta poate furniza informatii des-
pre gazele care contribuie la amprenta de carbon.

In plus fata de rezultatele verificrii, software-ul
sau aplicatia va tine evidenta a ceea ce a fost sau
nu a fost reparat. Acest lucrufi ajuta pe utilizatori sa
isi gestioneze verificarile si ofera informatii despre
banii efectivi economisiti si despre reducerea emi-
siilor de gaze de carbon.

Atunci cand sunt utilizate corect, instrumen-
tele cu ultrasunete sunt instrumente extrem de
fiabile in detectarea scurgerilor si pot contribui
foarte mult la eforturile de economisire a ener-
giei. Chiar daca detectarea scurgerilor prin ultra-
sunete este un exercitiu foarte simplu si direct,
este recomandabil intotdeauna ca profesionistii
in domeniul intretinerii sa primeasca o pregatire
adecvata, care le va spori cunostintele in ceea ce
priveste instrumentul cu ultrasunete si crearea de
rapoarte privind scurgerile. e
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