Tehnologii

Evitarea perioadelor de
nefunctionare neplanificate:

monitorizarea online a
rulmentilor criticl

onitorizarea atenta a starii echipamentelor critice este un aspect esential al oricarei unitati industriale. Atunci cand

se defecteaza rulmentii critici, acest lucru duce aproape intotdeauna la perioade de nefunctionare neplanificate si

la intreruperea procesului de productie, ceea ce costa companiile mii de dolari in pierderi de productie. in acest
studiu de caz, vom analiza modul in care o solutie de monitorizare online care utilizeaza senzori cu ultrasunete a reusit sa
detecteze o problema la un rulment critic inainte ca aceasta sa se transforme intr-o problema majora.

Echipament critic: dispozitivul de albire dintr-0
fabrica de celuloza si hartie

De obicei, in fabricile de celuloza si hartie gasim
o punte de spalare sau o zona de spalare, in care
hartia este curatata/albita in profunzime. Acest
proces este realizat de o masina numita dispozitiv
de albire, care este considerata o piesa critica si
fundamentala de echipament pentru operatiunile
de productie.

' Dispozitivul de albire cu senzorul cu ultrasunete montat
pe rulment.

in aceasta fabric3, care dispune de un program
predictiv de intretinere, s-a decis sa investim in
monitorizarea online a acestor utilaje. Echipa de
intretinere doreste sa fie alertata de indata ce se
intampla ceva neobisnuit cu echipamentul, pentru
a preveni orice defectiune care ar duce la oprirea
productiei. Aceasta masina are 4 rulmenti, cu un
diametru de aproximativ 48 inch/120 cm, care se
rotesc la 3 RPM.

48 Tehnica si Tehnologie 6/2021

SYSTEMS INC

The ultrasound approach
Windmolen 20, 7609 NN
Almelo, The Netherlands
Tel.: +31-546-725125
E-mailinfo@uesystems.eu
Web: www.uesystems.eu

Pentru a permite monitorizarea online si detec-
tarea timpurie a defectiunilor pe rulmentii masinilor
sunt folositi senzori cu ultrasunete. Acestia sunt
senzori de acces de la distanta ai sistemelor
UE, care sunt instalati permanent pe rulmenti si
colecteaza in mod constant citiri de decibeli si
nregistrari sonore. Toate aceste date sunt apoi tri-
mise catre o unitate centrala de procesare numita
4Cast. Aceasta unitate este conectata la internet si
va alerta echipa de intretinere (alerte prin e-mail si
SMS) atunci cand sunt atinse anumite niveluri de
decibeli.



Preferinta pentru tehnologia cu ultrasunete
pentru monitorizarea acestor rulmenti are legatura
cu avantajele sale evidente: deoarece senzorii cu
ultrasunete monitorizeaza nivelurile de frecare ale
rulmentilor, orice crestere a frecarii va fi observata.
Acest lucru permite o avertizare foarte timpurie in
caz de defectiune. De asemenea, deoarece datele
de la senzori vin sub forma de citiri de decibeli,
acestea sunt usor de interpretat: cu cat este mai
mare frecarea, cu atat creste valoarea dB. Cand
aceasta valoare atinge o anumita limita peste linia
de baza, se trimite o alarma.

Si chiar mai relevant pentru acesti rulmenti,
ultrasunetele sunt cea mai eficienta tehnologie
pentru inspectarea rulmentilor cu viteza redusa.
Rulmentii acestei masini se rotesc la 3 rpm. La
viteze atat de scazute, este, in general, extrem de
dificil sa se observe orice problema cu ajutorul unor
tehnologii precum analiza vibratiilor sau termogra-
fia. Dar ultrasunetele sunt foarte eficiente in moni-
torizarea rulmentilor cu viteza redusa, in special
atunci cand puteti inregistra sunetul de la ruiment,
il puteti analiza intr-un software de spectru sonor
si puteti verifica daca amplitudinea prezinta culmi,
care in mod normal indica o defectiune.

Astfel, ultrasunetele sunt tehnologia perfecta
atunci cand dorim sa monitorizam online rulmentii
critici cu viteza scazuta.

Totul parea sa fie in reguld cu dispozitivul de
albire din aceasta fabrica de celuloza si hartie,
deoarece masina functiona conform asteptarilor.
Cu toate acestea, 4Cast, un sistem de monitorizare
online cu ultrasunete, a primit o citire neobisnuita a
decibelilor de la unul dintre senzorii cu ultrasunete.
Rulmentul NDE (non-drive-end) al acestui dispozi-
tiv de albire inregistra 17dB cand, in mod normal,
un rulment care se roteste la viteze atat de mici
precum 3RPM ar fi trebuit sa arate pur si simplu o
citire de 0 dB.

Acest lucru, desigur, a facut ca sistemul sa
alerteze imediat echipa de intretinere. 4Cast a
fost configurat pentru a considera ca orice citire
de peste 8 dB pe acest rulment este o alarma de
nivel ridicat si, prin urmare, urmatoarea alerta a fost
trimisa de la DMS, software-ul UE Systems in care
sunt stocate toate datele de la 4Cast:
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Putem vedea foarte clar de ce a fost declansata
alerta: 4Cast a primit o citire de 17 dB de la un rul-
ment in care pragul pentru o alarma ridicata era
setat la 8 dB. Mesajul de avertizare contine, de ase-
menea, informatii utile cu privire la utilaj (rulment
de punte cu miscare lentd; dispozitiv de albire) si,
bineinteles, un marcaj de timp al momentului in
care a fost efectuata citirea.

Atunci cand se atinge un nivel de alarma, 4Cast
va face, de asemenea, o inregistrare a sunetului de
pe rulment pentru o analiza ulterioara. Acest lucru
este deosebit de util in cazul rulmentilor cu viteza
mica, unde spectrul de sunet ne poate spune multe
despre ceea ce se intampla cu echipamentul. in
acest caz, chiar daca aparent utilajul functiona
conform asteptarilor, spectrul fisierelor de sunet a
aratat o situatie foarte diferita.
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Valorile ridicate prezentate in acest exemplu
sonor indica in mod clar o problema cu rulmentul.
De asemenea, atunci cand reproducem fisierul
sonor, putem auzi foarte clar zgomotele de impact.
Defectiunea a fost si mai evidenta atunci cand
fisierul de sunet a fost comparat cu o inregistrare
de sunet de la unul dintre ceilalti rulmenti.
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Diferentele se vad foarte clar. In acest caz,

@ finregistrarea suna liniar si pare uniforma si nu

vedem deloc culmi de amplitudine. Asadar, acesta

ar fi un exemplu al modului in care ar trebui sa arate
spectrul sonor al unui rulment bun.

& Urmatorul pas al echipei de intretinere a fost
programarea inlocuirii acestui rulment, fara a intre-
rupe productia. Atunci cand a fost demontat rul-
mentul, deteriorarea era vizibila in mod clar.

Semnele impactului sunt evidente. De aseme-

nea, in arbore au fost gasite fragmente de metal, iar p>
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) pe calea de rulare exterioara au fost gasite scorojiri,
cu unele intepaturi si o usoara abraziune.
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Concluzie

Prin detectarea problemei intr-un stadiu incipient, echipa de intretinere
a fost in masura sa inlocuiasca rulmentul in timpul perioadelor de
nefunctionare planificate si fara a perturba procesul de productie. Ne putem
imagina consecintele situatiei in care problema nu ar fi fost detectata in
acest stadiu, iar rulmentul ar fi continuat sa functioneze: fragmentele de
metal ar fi afectat cu siguranta arborele motorului, care ar fi trebuit inlocuit
si el, iar instalatia ar fi trebuit sa fie supusa unei perioade de nefunctionare
neplanificate. intr-o astfel de situatie, ne-am putea confrunta cu o pierdere
de aproximativ 250 000 GBP. Prin utilizarea tehnologiei adecvate, cu pro-
cedurile de intretinere adecvate, echipa a reusit sa identifice si sa rezolve
problema inainte ca aceasta sa devina o problema majora. Acest studiu de
caz arata cat de importanta poate fi tehnologia cu ultrasunete, in special
atunci cand este utilizata in senzori conectati la retea pentru a oferi solutii
de monitorizare permanenta cu adevarat online. i




