Tehnologii

Imhunatatlrea sigurantei prin
utilizarea ultrasunetelor pentru
detectarea scurgerilor de gaz

ntr-o fabrica, scurgerile se pot forma practic oriunde. Detectarea si remedierea acestor scurgeri este extrem de

importanta in orice unitate industriala. Unele gaze, atunci cand se scurg, pot prezenta un pericol grav pentru

siguranta, in special gazele inflamabile. Tehnologia cu ultrasunete este unul dintre cele mai bune instrumente dis-
ponibile pentru a detecta chiar si scurgerile foarte mici. in acest articol vom explica modul in care ultrasunetele pot fi
utilizate pentru a detecta scurgerile de gaze si pentru a evita problemele de siguranta.

Pericolele scurgerilor de gaze

Gazele industriale sunt esentiale pentru
functionarea a numeroase domenii, dar, in acelasi
timp, reprezintd pericole pentru siguranta, fie
datorita toxicitatii lor (de exemplu, monoxidul de
carbon), fie a inflamabilitatii lor (gaze naturale,
hidrogen). Existenta unor proceduri de detectare a
scurgerilor acestor gaze este fundamentala pentru
a asigura siguranta unei fabrici si a personalului
acesteia.

Chiar daca existda numeroase metode diferite
de a detecta scurgerile, cum ar fi detectoarele de
gaze de urmarire sau chiar utilizarea sapunului,
tehnologia cu ultrasunete este una dintre cele
mai sigure si eficiente modalitati de a gasi aceste
scurgeri si de a evita posibilele dezastre.

Gum functioneaza ultrasunetele pentru
detectarea scurgerilor?

Scurgerea survine atunci cand un material
se poate deplasa dintr-un mediu in altul. Cand
scurgerea are loc sub presiune sau in vid, fluidul
(lichid sau gaz) se deplaseaza de la partea de inalta
presiune prin orificiul de scurgere catre partea
de joasa presiune. Cand acesta intra in punctul
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de joasa presiune, se produce un flux turbulent.
Turbulenta perturba moleculele de aer producand
zgomot alb, care contine atat componente de
joasd, cat si de inaltd frecventd. in majoritatea
fabricilor, acest zgomot poate fi mascat de sune-
tele inconjuratoare. Componenta sonora, avand o
forma de unda lunga, poate parea omnidirectionala,
ceea ce face dificila localizarea si identificarea unei
surse de scurgere.

Componenta de ultrasunete are atribute ce
faciliteaza detectarea scurgerilor. Fiind vorba de un
semnal cu unde scurte, slab, amplitudinea sa scade
rapid pe masura ce se indeparteaza de sursa. De
asemeneay, fiind o forma de unda longitudinal3, este
considerata relativ directionald. Deoarece senzorii
cu ultrasunete nu detecteaza componentele cu
frecventa mai joasa, localizarea si identificarea unei
scurgeri poate fi foarte eficientd, chiar si in mediul
zgomotos al unei fabrici.

Ce afecteaza detectabilitatea unei scurgeri?

Existd mai multi factori care fac o scurgere
detectabila folosind ultrasunetele.

Turbulente

Exista doua tipuri de scurgeri vascoase:
scurgerea turbulenta si cea laminara. Fluxul lami-
nar poate fi definit ca: ,Fluxul de fluid in care fluidul
se deplaseaza lin sau pe cai regulate. Viteza, presiu-
nea si alte proprietati de curgere in fiecare punct al
fluidului raman constante”.

Fluxul turbulent este definit ca: ,Un flux de fluid
in care viteza la un anumit punct variaza neregulat
in amplitudine si directie”.

Prin urmare, ultrasunetele nu vor detecta
fluxul laminar (acesta ar fi cazul, spre exemplu, in
difuzoarele aparatului de aer conditionat), dar vor
detecta fluxul turbulent. Cele mai multe situatii de
scurgere vor produce un flux turbulent. Cu toate
acestea, existd alte variabile care trebuie luate
in considerare pentru a determina daca exista
suficienta turbulenta pentru a produce ultrasunete
,detectabile” care permit identificarea unei scurgeri.

Forma orificiului

Indiferent de dimensiunea orificiului, este
important sa ne amintim ca un orificiu neted nu va



produce la fel de multa turbulenta precum un ori-
ficiu colturos. Un orificiu cu margini multiple poate
afecta curgerea fluidului si produce mai multe
turbulente, fenomen cunoscut sub denumirea de

sefectul de lameld”. O deschidere ingusta de tip

,fantd”, care rezulta intr-o scurgere ca un ,firicel” nu
va produce atat de multa turbulenta ca o scurgere
printr-un ,orificiu cat o gamalie”.

Véascozitatea fluidului

Vascozitatea unui fluid este rezistenta sa
la curgere, o masura a frictiunii interne a fluidului.
De exemplu, daca comparam vascozitatea apei
cu cea a aburului, apa are o rezistenta mai mare la
curgere. Factorii care influenteaza fluxul prin locuri-
le de scurgere sunt vascozitatea fluidului, diferenta
de presiune care determina fluxul si lungimea
si sectiunea transversala a caii de scurgere. De
exemplu, la aceeasi presiune, aerul se va scurge
intr-o cantitate semnificativ. mai mare printr-un
loc de scurgere decat un fluid, cum ar fi apa sau
uleiul. Acest lucru este important de inteles daca
aveti de-a face cu o scurgere in care fluidul are o
vascozitate ridicata, dar nu aveti suficienta presi-
une pentru a produce o scurgere turbulenta. De
exemplu, atunci cand aveti de-a face cu o scurgere
de apa subterand, schimbarea fluidului in gaz va
ajuta foarte mult la localizarea scurgerii.

Diferentialul de presiune

Diferentialul de presiune este o problema
semnificativa atunci cand se efectueaza majori-
tatea testelor de scurgere. Un diferential de presi-
une este creat atunci cand presiunea pe o scurgere
este modificata si debitul se modifica proportional
cu radacina patrata a diferentei presiunii absolute.
Atunci cand efectuati inspectia de scurgere cu
propagare de ultrasunete in aer, este important sa
luati in considerare curgerea vascoasa specifica
diferentei de presiune care actioneaza pe scurgere.

Distanta fata de scurgere

Un alt factor care influenteaza detectabili-
tatea unei scurgeri este distanta fata de scurgere.
Intensitatea semnalului cu ultrasunete scade odata
cu cresterea distantei fatd de sursa care emite
ultrasunetele. Intensitatea se refera la puterea
relativa a unui semnal sonor intr-un anumit punct.

Datorita undelor scurte specifice ultrasunetelor,
amplitudinea emisiei scade exponential pe masura

ce sunetul se indeparteaza de sursa. Distanta
de detectare devine un factor important. Daca
un inspector nu poate ajunge in zona din care
scurgerea poate fi detectatd, aceasta va fi foarte
greu de gasit. Este important ca zona unde este
scurgerea sa fie accesibila. Atat timp cat este in
siguranta, cu cat un inspector se poate apropia mai
mult de scurgere, cu atat sunt mai mari sansele de
a detecta si de a evalua scurgerea. Daca o scurgere
se afla ascunsa in spatele unor structuri, aceasta va
avea tendinta de a se reflecta din aceste structuri.
Ultrasunetele din scurgeri sunt apoi trimise in alte
directii, sarind de la un obiect la altul si, prin urmare,
derutand inspectorul cu privire la locul unde se afla
sursa scurgerii. In unele cazuri, ultrasunetele pot
afecta materialul care absoarbe undele sonore.
Cu cat scurgerea se deplaseaza mai departe de
sursa, cu atat este mai probabil sa se atenueze si
sa slabeasca in intensitate. Apropiati-va de sursa
de scurgere, indepartati obiectele care interfereaza
si utilizati mijloace auxiliare pentru a avea acces
la scurgere, cum ar fi o sonda de contact pentru
sunetele propagate de structuri aflate in cabinete
inchise, un microfon parabolic sau sonde flexibile.

Daca o scurgere are loc intr-un spatiu inchis,
asigurati-vd ca urmati toate procedurile privind
siguranta. Acestea sunt conditii foarte periculoase
si orice greseala poate fi fatala.

Ar putea fi necesare module specializate, cum ar fi un microfon parabolic
pentru scanare de lunga distanta, un modul de focalizare apropiata pentru
scanare in prim plan sau sonde flexibile pentru scanarea greu accesibila.

Metoda recomandata pentru localizarea unei scurgeri este cea ,din
aproape in aproape”. Aceasta este utilizata pentru a gasi si identifica
locatia scurgerilor. Incepeti de la sensibilitatea maxima si scanati deplasand
sonda in toate directiile pentru a localiza un sunet de scurgere. Acesta va
fi perceput ca un zgomot ,de radio”. Urmati sunetul pana unde se aude cel
mai intens. Pe masura ce va deplasati, zgomotul scurgerii ar putea creste,
pe masura ce va apropiati de zona si ascultati cel mai puternic semnal de
scurgere. Scanati in jurul zonei suspectate de scurgere. Ori de cate ori este
dificil sa se determine directia sunetului de scurgere, reglati sensibilitatea in
sus daca nivelul sonor este prea scazut sau in jos daca nivelul sonor este
prea ridicat. Este posibil sa identificati locul exact al scurgerii daca scanati
complet in jurul zonei de interes. Odata ajuns aproape de locatie, asezati
sonda de focalizare din cauciuc peste modulul de scanare si continuati sa
va deplasati in directia de scurgere. Pentru a confirma, daca este posibil,
apasati cu varful sondei peste locul suspectat. Daca sunetul scurgerii
continua sau creste in volum, ati gasit scurgerea; daca nivelul sonor scade,
continuati sa cautati.

Atunci cand sunt utilizate corect, instrumentele cu ultrasunete sunt
instrumente extrem de fiabile in detectarea scurgerilor si pot contribui foarte
mult la optimizarile privind siguranta. Chiar daca detectarea scurgerilor prin
ultrasunete este un exercitiu foarte simplu si direct, este recomandabil
intotdeauna ca profesionistii din domeniul intretinerii
s& primeasca o pregatire adecvat, care le va spori | Il "i'i.% [ |
cunostintele in ceea ce priveste instrumentul cu ultra- i
sunete. LA

Mai multe informatii sunt disponibile:
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