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fokUs aUf co² emissionen
regierungen auf der ganzen Welt haben ihre anstrengungen zur begrenzung der 

Co² Emissionen verstärkt, indem sie den Verbrauch fossiler brennstoffe mit hohem 

Co² ausstoß reduzieren. der Energieverbrauch und die industrieunternehmen in 

deutschland sind für über die hälfte der treibhausgase verantwortlich.

was wUrde Unternommen?
die Energieeffizienz ist eine der wichtigsten strategien, um dieses Problem 

anzugehen. regierungen auf der ganzen Welt verfolgen initiativen, die darauf 

abzielen, den Energieverbrauch von unternehmen in den nächsten Jahren zu 

reduzieren. in vielen ländern sind bereits gute Ergebnisse erzielt worden. trotz, 

dass in der industrie erhebliche Fortschritte in der Energieeffizienz zu verzeichnen 

sind, bleibt noch viel zu tun.

Der Energieverbrauch und 
die Industrieunternehmen in 
Deutschland sind für über die Hälfte 
der Treibhausgase verantwortlich.
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verringerUng der co2-emissionen
kraftwerke sind weltweit die größten Produzenten von Co²- Emissionen, und die 

regierungen haben gesetze erlassen, um diese Verschmutzung zu reduzieren.

Die Ziele sind:

•	 reduzierung der Co2-Emissionen,

•	 reduzierung der Partikel-, stickoxid- und schwefeldioxidemissionen,

•	 reduzieren der stromverbräuche, indem sie die Energieeffizienz 

verbessern

Hierdurch ergeben sich zahlreiche gesellschaftliche Vorteile, wie zum 
Beispiel:

•	 Vorzeitige sterbefälle vermeiden,

•	 reduzierung von asthmaerkrankungen besonders bei kindern,

•	 Positive auswirkung auf die umwelt und die gesundheit der bürger 

sowie letztendlich auf das klimas.

dies macht die Energieeffizienz für kraftwerke von größter bedeutung. obwohl 

einige kraftwerke bereits mit weniger Co² verursachenden brennstoffen betrieben 

werden als andere, z. b. mit Erdgas im gegensatz zu kohle, müssen diese mit einem 

höchstmaß an Effizienz betrieben werden, um somit die umweltbelastung auf 

einem geringen level zu halten. das zeigt, dass wenn maschinen auf höchstem 

leistungsniveau betrieben werden, können dadurch enorme mengen an Energie 

eingespart werden.

40%

Kraftwerke sind weltweit die 
größten Produzenten von 
Co²- Emissionen.
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eine indUstrieweite anstrengUng
Während diese Programme hauptsächlich für kraftwerke gelten, können sich ihre 

Effekte auf den gesamten industriesektor auswirken. industrieanlagen gehören zu 

den energieintensivsten objekten der Wirtschaft, die luftverschmutzung und höhere 

betriebskosten verursachen.

Durch die Fokussierung auf Effiziente Energienutzung können 
Unternehmen erhebliche Fortschritte beim Umgang mit dem so 
genannten 3-fach Verfahren erzielen. Dieses Konzept ist in drei 
Komponenten unterteilt:

1. wirtschaft: Wie wirkt sich eine handlung auf das unternehmen aus?

2. Umwelt: Welche auswirkungen hat die maßnahme auf die umwelt?

3. soziales: Wie wirkt sich dies auf die gesellschaft aus?

Entsprechende Maßnahmen zu ergreifen, um eine Anlage 
energieeffizienter zu machen, ist ein guter Weg, um diese Probleme zu 
lösen. So könnte eine effizient laufende Anlage umsetzen:

4. wirtschaft: Weniger Energieverbrauch bedeutet niedrigere 

betriebskosten – hierum muss sich kein manager mehr kümmern,

5. Umwelt: die Verringerung des ausstoßes von treibhausgasen ist 

entscheidend um den globalen klimawandel zu verlangsamen,

6. soziales: Eine geringere luftverschmutzung verbessert die 

gesundheit der beschäftigten und der gesellschaft.

Industrieanlagen gehören zu den 
energieintensivsten Objekten der Wirtschaft.
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wie ein Programm zUr steigerUng der 
anlagenzUverlässigkeit helfen kann
Es gibt eine reihe von maßnahmen die betriebs- oder Werksleiter jetzt ergreifen 

können, um die leistung ihrer anlagen zu verbessern.

Programme zur Verbesserung der Anlagenverfügbarkeit 
oder Zuverlässigkeit sind eine hervorragende Möglichkeit die 
Gesamtleistung der Anlage zu verbessern. Ein Baustein davon ist eine 
bessere Maschinen- und Anlageneffizienz. Wenn Industrieanlagen so 
gut wie möglich arbeiten, sollten folgende Vorteile sichtbar sein:

•	 langlebigere, leistungsstärkere maschinen,

•	 geringerer Energiebedarf,

•	 anlagenersparnis durch weniger ausfallzeiten und stromverbrauch

Die Herausforderung hierbei ist es die richtigen Werkzeuge 
zu verwenden, um potenzielle Probleme zu identifizieren. Da 
Maschinenprobleme mit dem menschlichen Sinnen nur schwer oder 
gar nicht frühzeitig erkannt werden können, ein Teil des Programms 
zur Verbesserung der Anlagen Verfügbarkeit und Zuverlässigkeit 
stützt sich auf die nachfolgenden Werkzeuge:

•	 ultraschallmessgeräte

•	 messgeräte zur Überwachung von Wälzlagerschmierung, wie die 

grease Caddy von uE systems

•	 infrarot-thermografie

•	 Vibrationsgeräte

 

Wenn es um industrielle Energieeffizienz geht, sind die nachfolgenden zwei 

anwendungen die besten um mit der Überprüfung zu beginnen: druckluftleckagen 

und dampfleckagen. um diese Probleme zu lösen, benötigen sie ein ultraschallgerät 

wie das ultraprobe 15.000

Es gibt eine Reihe von Maßnahmen 
die Betriebs- oder Werksleiter jetzt 
ergreifen können, um die Leistung 
ihrer Anlagen zu verbessern.
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was ist Ultraschall?
die ultraschall technologie ist ein sehr nützliches Werkzeug, wenn man ein Programm 

zur höheren anlagenverfügbarkeit einführen möchte. ultraschall kann Probleme 

erkennen, bevor sie zu kostspieligen Problemen werden. durch das detektieren von 

geräuschen, die ansonsten für das menschlichen gehör nicht wahrnehmbar sind, 

werden mit dem ultraschall Probleme erkannt, bevor ihre reparatur kostspielig und 

zeitaufwändig werden.

Wegen diesen Eigenschaften kann Ultraschall in vielen Bereichen 
angewendet werden, die Teil eines Wartungsprogramms sind:

•	 druckluft

•	 dampfanlagen

•	 schmiermenge / schmierzustand

•	 mechanische Effektivität

das gute am ultraschall sind die vielen Einsatzmöglichkeiten, die diese technologie 

bietet. zu den bereits zuvor genannten, gibt es zahlreich weitere Einsatzgebieten, die 

branchen- oder Produktionsspezifisch sind.

Es gibt eine Vielzahl von anwendungsbereichen in denen ultraschall helfen kann eine 

höhere Energieeffizienz zu erreichen, insbesondere druckluft- und dampfleckagen.

Es gibt eine Vielzahl von 
Anwendungsbereichen in denen 
Ultraschall helfen kann eine höhere 
Energieeffizienz zu erreichen.

.



ultrasChall-anWEndungEn zur stEigErung dEr EnErgiEEFFiziEnz    06

drUcklUft
Entgegen der Vorstellung vieler, ist druckluft nicht kostenlos. tatsächlich teilte das 

Energieministerium mit, dass mehr als die hälfte aller druckluftanlagen nicht effizient 

arbeiten und repariert werden sollten. 

diese Verluste können sehr kostspielig werden. 1995 wurden ca. 30% der produzierten 

druckluft in industrieanalgen durch leckagen verschwendet, was im gesamten ca. 

3,2 milliarden dollar kosten verursacht hat. Eine leckage von nichtmal einem cm 

durchmesser kann bis zu 25.000 dollar im Jahr kosten, wenn sie unendeckt bleibt.

Um nachzuvollziehen und zu ermitteln, wieviel Druckluftleckagen 
kosten können, folgt man diesen 7 Schritten:

1. Bewerten: schauen sie nach leckagen und identifizieren sie deren 

missbrauch oder den falschen Einsatz von druckluft,

2. ortung: Verwenden der ultraschalltechnologie um zu lokalisieren wo 

sich leckagen befinden,

3. identifizieren: sicherstellen, dass alle leckagen markiert wurden,

4. dokumentation: anlegen von aufzeichnungen über die reparaturen 

und den kosteneinsparungen (berichte),

5. reparatur: beseitigen der leckagen nachdem sie entdeckt wurden,

6. Bestätigung: sicherstellen, dass alle leckagen repariert wurden und 

dass die systemleistung gestiegen ist,

7. neubewertung: Prüfen sie das druckluftsystem erneut.

allein die anwendung dieser sieben schritte in einem Wartungsprogramm kann 10-

20% der Energiekosten einsparen.

30%

1995 wurden ca. 30% der 
produzierten druckluft in 
industrieanalgen durch 
Leckagen verschwendet.
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tiPPs Um drUcklUftleckagen                      
zU redUzieren
Eine der besten möglichkeiten um ein druckluftsystem effizienter zu machen ist ein die 

durchführung einer leak detection survey (leckage untersuchung). druckluftleckagen 

treten zwangsläufig irgendwann auf. durch ein untersuchungssystems, welches die 

leckagen erkennt, bevor sie zu einem größeren Problem werden, kann man zeit, 

kosten und Energie einsparen.

Die folgenden vier Punkte sind die Hauptkomponenten für die 
Durchführung einer Leckagesuche:

1. routenerstellung für das gesamte druckluftsystem.

 » stellen sie sicher, dass sie alle leckagen finden und markieren. 

achten sie auf missbräuchliche nutzung wie zum beispiel weit 

geöffnete Ventile.

2. Erstellen der bestmöglichen route zur inspektion.

 » beginnend am kompressor bis hin zu den einzelnen 

Verbrauchern um eine reproduzierbarkeit der Ergebnisse zu 

gewährleisten,

 » nutzen von leitungsplänen um alle systemkomponenten 

abzudecken,

 » teilen sie ihren Weg in zonen ein um eine übersichtliche route zu 

erhalten was es leichter nachzuvollziehen macht

3. bei jeder inspektion derselben route folgen, um sicherzustellen, dass 

keine komponenten ausgelassen werden.

 » Verwenden von ultraschall um kleinste leckagen aufzuspüren, bevor 

sie zu größeren Problemen werden. 

4. markieren der identifizierten leckagen und die Ergebnisse der 

betriebsleitung als bericht melden. in diesem die kosten und 

Energieeinsparungen hervorheben.

Druckluftleckagen treten zwangsläufig 
irgendwann auf.
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damPf
dampfleckagen gehören ebenfalls zu den unwirtschaftlichen und daher kostspieligen 

Problemen, die in einem betrieb vorzufinden sind. undichte kondensatableiter können die 

betriebskosten sogar um bis zu 33% erhöhen. aus diesem grund sollten Programme zur 

Energieeinsparung mit einem „steam trap survey“ (kondensatableiteruntersuchung) beginnen. 

selbst das kleinste leck eines kondensatableiters kann bis zu 7000 € pro Jahr kosten.

Durch Einführen eines Inspektionsprogramms, ähnlich dem für 
Druckluftleckagen, kann man eine Reihe von Verbesserungen 
erreichen, wie etwa:

•	 den anteil an fehlerhaften kondensatableitern auf bis zu 3% senken, 

verglichen zu 50%, ohne jegliches Programm

•	 Verbesserung der leistung des systems und damit auch der anlage

•	 Verringerung des Co² ausstoßes und des Energieverbrauchs

Es gibt eine Vielzahl an Warnzeichen für ein fehlerhaftes 
Dampfsystem, nachfolgend ein paar Beispiele:

•	 ungewöhnlich höhere temperatur im kesselraum

•	 kondensatbehälter entlüftet übermäßigen dampf

•	 kondensatpumpe fällt frühzeitig aus

•	 Wasserschlag / Wasserhammer

•	 betriebsdruck des kessels ist schwierig zu halten

33%

Undichte Kondensatableiter 
können die Betriebskosten sogar 
um bis zu 33% erhöhen. Aus 
diesem Grund sollten Programme 
zur Energieeinsparung mit 
einem „Steam trap survey“ 
(Kondensatableiteruntersuchung) 
beginnen.
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tiPPs Um damPfleckagen zU verringern
dampfleckagen können in vielerlei hinsicht druckluftleckagen sehr ähnlich sein. 

aus diesem grund ist die durchführung einer ähnlichen inspizierung wie bei 

der druckluft eine gute möglichkeit, um sicherzustellen, dass ihr dampfsystem 

regelmäßig gewartet wird.

Es ist wichtig, ein Auge dafür zu haben, welches die Hauptursachen 
für Dampfleckagen sind und welche Lösungen es dafür gibt. 
Kelly Paffel von der Firma Swagelok hat die folgenden drei als 
Hauptursachen für Dampflecks aufgeführt:

1. schraubverbindungen: rohrgewinde können undicht werden, 

wenn sie durch dampf und kondensat ausdehnen bzw. sich 

zusammenziehen.

 » Verwenden sie daher eine andere Form der Verbindung, z.b. 

geschweißt.

2. dichtungen an standardventilen: dichtungen an 

dampfabsperrventilen sind ohne ein umfassendes proaktives 

Wartungsprogramm sehr anfällig.

 » kugelhähne und absperrklappen eignen sich besser, um diesen 

Problemen vorzubeugen.

3. kohlensäure: kohlensäure kann empfindliche teile des 

dampfsystems zerstören. 

 » durch die Verwendung von stärkeren Verbindungen, wie 

geschweißte rohrverbindungen kann korrosion besser 

verhindert werden, der Einsatz von Edelstahlkomponenten 

macht das kondensatsystem ebenfalls widerstandsfähiger.

Ultraschall funktioniert am besten bei laufenden Anlagen, da es 
Fehler erkennt während sie auftreten (in Echtzeit). Es gibt jedoch auch 
deutliche Anzeichen dafür, das ein Dampfsystem vernachlässigt wird. 
Hier nur einige davon:

1. Überdimensionierte oder falsch eingesetzte kondensatableiter

2. Erosion an den Ventilsitzen

3. niedrige dampf-temperaturen

4. geringe kondensat-rückführung

Kohlensäure kann empfindliche Teile des 
Dampfsystems zerstören. 
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verBesserUngen noch heUte erreichen
sicherlich gibt es keine einzelne Verbesserung, welche jede Energieverschwendung in 

einem betrieb beseitigt. tatsache ist: Energieeffizienz ist ein Prozess und nicht etwas, 

das man über nacht erreicht.

Während es eine reihe von teuren maßnahmen gibt, mit denen die Energieeffizienz 

erhöht werden kann, ist es die implementierung eines Wartungsprogramms, welches 

deutlich kostengünstiger und effizienter wirkt. durch die implementierung derartiger 

Programme haben sie einen Vorsprung um die Co² belastung ihrer anlage zu 

begrenzen, da die umweltbehörden ihre Vorgaben weiter verschärfen.

damit diese Programme erfolgreich sein können, benötigen sie die richtigen 

Werkzeuge um Probleme zu erkennen bevor sich diese in noch größere Probleme 

umwandeln. die investition in ultraschall-, infrarot- sowie Vibrations- analysegeräten 

und training können ein guter Weg zum Erfolg sein.

unabhängig von der branche, sei es Energieerzeugung, verarbeitendes gewerbe oder 

ein anderer bereich, die Verbesserung der Energieeffizienz bedeutet einen finanziellen 

Vorteil sowie den schutz der umwelt. Energie sparen bedeutet kosten sparen sowie 

die umwelt schonen – Vorteile, zu denen niemand nein sagen kann.

Tatsache ist: Energieeffizienz ist ein 
Prozess und nicht etwas, das man über 
Nacht erreicht.
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zUsätzliche informationsqUellen
Während dieser ratgeber bereits einiges an wichtigen hinweisen gibt, wie man dampf- 

und druckluftleckagen findet um die Energieeffizienz des betriebes zu verbessern, gibt 

es immer noch viel zu lernen. nachfolgend finden sie weitere informationsquellen um 

ihr Wissen über dampf- und druckluftleckagen zu erweitern, wodurch sie ihren betrieb 

nachhaltiger gestalten können.

•	 UE Systems Energy Guide zur Durchführung von Druckluft- und 
Dampfinspektionen

•	 Webinar über die Berichterstattung von Einsparungen aus einer 
Druckluftinspektion

•	 Webinar über Kondensatableiterinspektion
•	 Webinar über den Aufbau eines erfolgreichen Leckage Management 

Programms
•	 Video über die Leckageinspektion an Industrieanlagen
•	 Go Green or Go Home Video
•	 Video über fortschrittliche Trends in der Verwendung von Druckluft

 

durch gezielte maßnahmen zur Eindämmung von leckagen und Co²-ausstoß ihrer 

anlage zu reduzieren, können sie nicht nur zur bekämpfung der globalen Erwärmung 

beitragen, sondern auch geld sparen.

http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/advanced-trends-in-compressed-air-best-practices
http://www.uesystems.com/new/wp-content/uploads/2012/08/energy-guide.pdf
http://www.uesystems.com/new/wp-content/uploads/2012/08/energy-guide.pdf
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/reporting-savings-from-a-compressed-air-survey-webinar
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/reporting-savings-from-a-compressed-air-survey-webinar
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/steam-trap-testing-webinar-video
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/building-a-successful-leak-management-program-webinar-video/
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/building-a-successful-leak-management-program-webinar-video/
http://www.uesystems.com/new/ultrasound-world-ix/past-ultrasound-presentations/ultrasonic-leak-detection-survey-experiences-at-industrial-plants/
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/go-green-or-go-home-video
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/advanced-trends-in-compressed-air-best-practices


ressoUrcen:
•	 http://www.uesystems.com/new/wp-content/uploads/2012/08/energy-guide.pdf
•	 http://yosemite.epa.gov/opa/admpress.nsf/

a92ceceeac8525735900400c27/5bb6d20668b9a18485257ceb00490c98!opendocument
•	 http://energy.gov/sites/prod/files/2014/03/f11/bp_progress_report_fall_2013.pdf
•	 http://energy.gov/eere/amo/better-plants-program-partners
•	 http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/sources/industry.html
•	 http://www.whitehouse.gov/share/climate-action-plan
•	 http://www1.eere.energy.gov/manufacturing/pdfs/webinar_steamtrap_2010_0605.pdf
•	 http://www.plantengineering.com/single-article/best-practices-steam-and-condensate-leaks/

ff4641751fc4cadd898a29246e7603d6.html
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