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Objasnienia: UE Spectralyzer FFT
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1. Gtéwny pasek narzedzi

2. Przyciski kontrolne

3. Zakfadki podstawowych ekrandw

4. Czestotliwos¢ probkowania FFT

5. Licznik czasu nagrywania

6. Kontrolki kursora

7. Narzedzie dopasowania kierunku kursora

8. Marker harmonicznych

9. Os X axis: wybor Hz/CPM

10. Ustawianie warstw

11. Widok charakterystyki warstwy

12. Kursor

13. Powiekszanie

14. ,Raczka”

15. Legenda skali: Ikona blokady, ikona autoskalowania, wtasciwosci
16. Kalkulator awarii tozyska

17. Eksport wykresu do DMS: Wykaz, Punkt, Linia odniesienia
18. Wyboér dopisku

19. Dopisesk
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Objasnienia: szeregi czasowe UE Spectralyzer
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7. Narzedzie dopasowania kierunku kursora

17. Eksport wykresu do DMS: Wykaz, Punkt, Linia odniesienia

20. Wskazniki kursora

21. Wyliczona czestotliwos¢ (odlegtos¢ pomiedzy wskaznikami kursora)
22. Legenda skali czasu
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Objasnienia: widok podwojny UE Spectralyzer
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Objasnienia: wodospad UE Spectralyzer
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23. Zakres osi czestotliwo$ci (dostosuj zakres czestotliwosci uzywajgc okienek maksimum i minimum)
24. Zakres osi decybeli (dostosuj zakres decybeli uzywajgc okienek maksimum i minimum
25. Dtugosé historii probkowania
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Objasnienia: parametry UE Spectralyzer
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26. Parametry usredniania FFT
27. Parametry trybéw czasu realnego i nagrywania
28. Parametry pliku WAV zawieraja:

-Sciezke (gdzie zapisane jest nagranie)

-Odtwarzaj w gtosnikach (zaznacz, aby wybrac)

-Wtacz alarm

-Dopasowanie czasu odtwarzania do czasu nagrywania (zaznacz, aby wybrac)
29. Informacje o urzadzeniu: urzgdzenie, kanat, czestotliwosé probkowania, rozdzielczos¢
30. Kolory wykresu: zmien kolory dla palety i linii lub przywrd¢ domysine kolory

ue,

. SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 9
Wstep

Analizator widma tworzy wizualny obraz dzwigeku. Pokazuje komponenty amplitudy i czestotliwosci
nagranego dzwieku na ekranie, ktéry wyglada podobnie do ekranu oscyloskopu (oscyloskop pokazuje
czas i amplitude). Limit zakresu czestotliwo$ci jest ustawiony przez parametry karty dzwiekowej
komputera. Jest to zwigzane z mozliwosciami czestotliwo$ci prébkowania karty dzwiekowe;.
Czestotliwos¢ prébkowania okresla, ile razy w ciggu sekundy analogowy sygnat wejscia jest
probkowany przez karte dzwiekows.

Opis programu
Program UE Spectralyzer dostarcza uzytkownikowi narzedzi do przeprowadzania podstawowych
analiz widma na obrazach styszalnego dzwieku. Program wyswietla analize widma (FFT), szeregi
czasowe, widok podwojny (FFT i szeregi czasowe), wodospad oraz informacje parametryczne na 5
podstawowych ekranach. Uzytkownik moze otworzyé¢ tylko jeden z 5 podstawowych ekranéw
jednoczesnie, klikajgc na odpowiednig zaktadke w gitéwnym oknie programu. Te 5 podstawowych
ekrandw to:
e FFT Display Window (Ekran FFT): Aby otworzy¢, kliknij na zaktadke ,FFT”.
e Time Series Display Window (Ekran szeregdéw czasowych): Aby otworzy¢, kliknij na
zaktadke ,Time Series”.
e Dual (widok podwdjny): Aby otworzy¢, kliknij na zaktadke ,Dual”.
e Waterfall (wodospad): Aby otworzy¢, kliknij na zaktadke ,Waterfall”.
e Parameters Display Window (Ekran wyswietlania parametréw): Aby otworzyé¢, kliknij na
zaktadke ,Parameters”.

Uzytkownik moze wykorzystywaé funkcje program poprzez wybieranie opcji z gtdbwnego paska
narzedzi. Uzytkownik moze kontrolowa¢ poszczegdélne aspekty wyswietlanych ekranéw za pomocg
kontrolek programu. Kontrolki programu pojawiajg sie na legendzie skali, kontrolkach kursora, palecie
graficznej, palecie warstw oraz na legendzie wykresu.

Dodatkowo, uzytkownik moze kontrolowa¢ przebieg analizy widma uzywajgc przyciskow sterowania
(REC, RUN, STOP i RWD).

Wymagania systemowe

Wersja systemu operacyjnego
* Vista, Windows XP, Windows 7

Instalacja
» Jezeli pobrates plik z internet, znajdz plik:

“Spectralyzer.zip”.

* Przed rozpoczeciem instalacji UE Spectralyzer na twoim komputerze, znajdz plik
“Spectralyzer.zip” i wypakuj jego zawartosc.

»  Aby zainstalowac¢ program kliknij dwukrotnie na “setup.exe” i postepuj zgodnie z instrukcjami.
+ Aby zainstalowa¢ UE Spectralyzer z ptyty CD: wiéz ptyte do napedu, wybierz M6j komputer,
wybierz odpowiedni naped i kliknij na folderze UE Spectralyzer, nastepnie na ikone

~Setup.exe” i postepuj zgodnie z instrukcjami.

*  Mozesz tez otworzy¢ menu “Start”, wybra¢ “Uruchom”, wpisa¢ “setup.exe” i postepowac
zgodnie z instrukcjami.
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Operacje gtdbwnego paska narzedzi

Nowe nagranie

Nagrywanie plikow WAV jest catkiem proste. Tak jak przy nagrywaniu z magnetofonu, upewnij sie, ze
twoj komputer jest potgczony ze zrédtem dzwieku (twoim Ultraprobe) za pomocg kabla (wtyczka Jack
do wtyczki Jack). Mozesz takze nagrywaé z magnetofonu lub Minidysku. Dostosuj czuto$¢ urzadzenia
wejsciowego, aby nie przecigzyé nagrania.

Aby nagrywac, urzadzenie wejsciowe musi by¢ wigczone. Kiedy jest gotowe do pracy, nacisnij
przycisk Record (nagraj). Po zakohczeniu, nacisnij Stop (zatrzymaj). Aby zapisac twoje nagranie, z
menu File (Plik) wybierz opcje Save As (Zapisz jako). Jezeli nie jeste$ zadowolony ze swojego
nagrania lub chcesz je powtérzy¢, mozesz albo nacisngé Rewind (cofnij) i Record (nagraj) albo
przej$¢ do menu File (Plik) i wybra¢ opcje New Recording (Nowe nagranie).

Maksymalny czas nagrywania to 5 min, jednakze wiekszo$¢ plikéw dzwiekowych powinna by¢
ograniczona do 10-30 sekund lub mniej. UWAGA: dtugie nagrania uzywajg duzo pamieci.

W takim przypadku bedziesz musiat zmieni¢ czestotliwos¢ prébkowania i pasek optymalizaciji, aby
dostosowac wielko$¢ pamieci podrecznej podczas nagrywania.

Ponizej podajemy zalecane parametry dla typowego 30-sekundowego nagrania:
Num Samples dla FFT (Liczba prébek dla FFT): 4096, Sample rate (czestotliwosé prébkowania):
11025, Resolution (rozdzielczo$c¢): 16 bitow

Ponizej podajemy zalecane parametry dtugich plikéw, takich jak nagrania 5-minutowe:
Num Samples dla FFT (Liczba prébek dla FFT): 1024, Sample rate (czestotliwos¢ probkowania):
8000, Resolution (rozdzielczos¢): 8 bitdéw. Przesunh pasek optymalizacji w lewo.

Aby zmieni¢ czestotliwo$é probkowania, wybierz odpowiednig wartos$é z listy rozwijanej ,Num
Samples for FFT” (Liczba probek dla FFT) znajdujgcej sie na gérnym pasku narzedzi.

W zaktadce Parameters (parametry), czestotliwos¢ prébkowania nagrania moze by¢ zmieniona tylko
w Record Mode (trybie nagrywania).

Optimization: hj‘
Slower PC Faster PC

UE, . -
. SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 11

Wskaznik poziomu wejsciowego

W lewym dolnym rogu znajduje sie pole wskaznika poziomu wejsciowego, ktére wskaze intensywnosc¢
twojego nagrania. Zobaczysz kolorowe kwadraty, od zielonego, poprzez pomaranczowy, az do
czerwonego. Jezeli zobaczysz czerwony wskaznik, gtoSnos¢ twojego nagrania moze by¢ zbyt wysoka
i powodowac stan przecigzenia. Jezeli to nastgpi, zmniejsz gtosnos¢ wejsciows.

Cursor Control m Harmonic Marker FFT Overlay Control
Time/Freqency dB (] 0 H| £ on/off g — =
Cursorl 5055 -7016 [:}JUL"EJ X-Axis O"/Stf:‘ | O"/S(l:" | on/si" l on/s‘ii’ ]
45.05m 3644 [G] He (v )
RISTETE] | ] Tl ikl

Otwieranie pliku WAV
Aby otworzy¢ nagrany plik WAV, z menu File (plik) wybierz opcje Open WAV file (otworz plik WAV).

Zapisywanie plikow WAV

Plik WAV moze by¢ zapisany po nagraniu albo odtworzeniu probki dzwieku. W oprogramowaniu UE
Spectralyzer istnieje opcja zapisu plikow WAV. Zapisywanie jest bardzo proste. Z menu File (plik)
wybierz opcje Save as (zapisz jako). Podaj nazwe pliku, wybierz lokalizacje do zapisu pliku i zapisz.

Zapisywanie konfiguracji
Po stworzeniu konfiguracji, aby jg zapisa¢, z menu File (plik) wybierz opcje Save Configuration (zapisz
konfiguracje). Podaj nazwe konfiguracji i sprawdz lokalizacje, w ktérej zapisujesz plik.

Weczytywanie konfiguracji
Aby wczyta¢ konfiguracje, z menu File (plik) wybierz opcje Load Configuration (wczytaj konfiguracje).
Wybierz konfiguracje i kliknij Open (otworz).

Zapisywanie warstw

Jezeli chcesz zapisa¢ warstwy dla konkretnego widoku widma, z menu File (plik) wybierz opcje Save
Overlays (zapisz warstwy), a nastepnie wybierz numer warstwy, ktérg chcesz zapisaé.

Wczytywanie warstw
Aby wczyta¢ konfiguracje, z menu File (plik) wybierz opcje Load Overlays (wczytaj warstwy). Wybierz
warstwe, ktérej chcesz uzy¢. Wybierz jg i kliknij OK.

ue,,,, -
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Raportowanie

Raportowanie i drukowanie moze by¢ wykonywanie za pomocg oprogramowanie UE Spectralyzer.
Aby stworzy¢ raport, z menu File (plik) wybierz opcje Reports (Raporty). Po otwarciu zauwazysz, ze
na ekranie wyswietla sie widmo wybranego pliku WAV. Przewin w dét, a zobaczysz okienko raportu,
gdzie mozesz wprowadzi¢ tekst swojego raportu. Kiedy skornczysz, wybierz menu File (plik) z okienka
raportu. Po skonczeniu bedziesz mogt wybraé wydruk lub zapis raportu jako plik HTML.

Edytuj

Edytowanie ma miejsce w szeregach czasowych i moze by¢ wykonywane w playback mode (trybie
odtwarzania) lub record mode (trybie nagrywania). Dzigki tej opcji mozesz skrocié pliki WAV tak, aby
zachowac jedynie pozgdane miejsca. Aby edytowac, uzyj narzedzia zoom (powiekszania), aby
podswietli¢ pozagdane miejsca, a nastepnie wybierz menu Edit (edytuj). Wybierz jedng z opciji: Keep
only displayed segment (zachowaj tylko wyswietlony segment) lub Delete displayed segment (usun
wyswietlony segment).

Tryby

» Czas realny: w trybie czasu realnego mozesz uzywaé Spectralyzer jako oscyloskopu — widmo
bedzie widoczne w momencie powstania dzwieku. W trybie czasu realnego nagrywanie jest
niemozliwe, mozna tylko oglagda¢ aktualny dzwiek.

+ Tryb nagrywania: w trybie nagrywania mozesz nagrywaé¢ swoje dzwieki. Upewnij sie, ze
zrédto dzwieku (twoj Ultraprobe) jest podtgczony do wejscia mikrofonu w twoim komputerze.
W tym trybie mozesz nagrywac i zapisywac¢ swoje nagrania. Nie bedziesz mogt otworzyé
wczesniej zapisanych nagran. Mozesz zapisa¢ nagranie po zakonczeniu lub odtworzy¢ je
ponownie bez zapisywania.

* Tryb odtwarzania: w trybie odtwarzania mozesz otworzy¢ wczesniej nagrane pliki wav i
przeanalizowac¢ je. Mozesz wybraé warstwy i porownac je z maksymalnie czterema plikami
wav. Poprzednio zapisane konfiguracje mogg by¢ otwarte w celu analizy.

UE, . -
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Przyciski kontrolne

Nagrywanie i zapisywanie plikow WAVE

Nagrywanie plikow WAVE jest dos¢ proste. Tak samo jak przy nagrywaniu z magnetofonu, upewnij
sie, ze komputer jest podtgczony do zrodta dzwieku (twojego Ultraprobe) za pomocg kabla z wtyczkg
Jack. Mozesz takze nagrywa¢ z magnetofonu lub dyktafonu MP3. Dostosuj gtosnos¢ urzadzenia
wejsciowego (np. twojego Ultraprobe), aby nie przecigzyé nagrania. Zwro¢ uwage na wskaznik
poziomu wejscia, aby sprawdzi¢, czy wejscie nie jest przecigzone.

Aby nagrywac, urzadzenie wejsciowe musi by¢ wigczone. Kiedy bedzie gotowe, wcisnij ikone Record
(nagrywaij). Po zakonczeniu nagrywania, wybierz Stop (zatrzymaj). Aby zapisac nagranie, z menu File
(plik) wybierz opcje Save as (zapisz jako). Jezeli nie jestes zadowolony ze swojego nagrania lub
chcesz je powtorzy¢, mozesz albo nacisngé Rewind (cofnij) i Record (nagraj) albo przej$é do menu
File (Plik) i wybra¢ opcje New Recording (Nowe nagranie).

Odtwarzanie pliku WAVE

Aby odtworzy¢ plik WAVE, z menu File (plik), wybierz opcje Open WAV file (otworz plik WAV), a
nastepnie Run (odtwarzaj). Po zakonczeniu odtwarzania, kliknij Stop (zatrzymaj). Aby przestuchaé
konkretny segment nagranego pliku WAV mozesz przewinaé do tytu lub przesung¢ suwak czasu w
prawo lub w lewo. Ten suwak znajduje sie w prawej gérnej czesci widoku widma.

0.0 2.4

Ue, . -
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Kontrolki programu

Legenda skali

Wiasciwosci osi Frequency (czestotliwosci) i dB moga by¢ dostosowane za pomoca kontrolek legendy
skali zlokalizowanych ponizej wykresu po lewej stronie.

Os Frequency (czestotliwosci) 1 2 3 4
. T &l'ﬁjuxl
1. Nazwa osi FIERECY ) =1
2. lkona blokady ‘
3. Ikona autoskalowania
4. lkona wtasciwosci
1 2 3 4
0$ decybeli (dB) a8 By
1. Nazwa osi
2. lkona blokady
3. lkona autoskalowania
4. lkona wiasciwosci

+ lkona blokady: Klikniecie na ktddce wiacza lub wytgcza automatyczne skalowanie.
Przy odblokowanej ktddce, autoskalowanie jest wytaczone. Przy zablokowanej
ktédce, wykres automatycznie zmieni wartosci osi, aby zawrze¢ dane.

+ |kona autoskalowania: Klikniecie na przycisk oznaczony “X” lub “Y” spowoduje
jednorazowe autoskalowanie.

pig B
Jezeli bedziesz poza zasiegiem lub nie bedziesz w stanie zobaczy¢ widma, przejdz do
okienek czestotliwosci lub dB znajdujgcych sie na dole twojego ekranu. lkony
autoskalowania sg obok ikony blokady. Aby wycentrowac¢ lub zoptymalizowaé widmo,
po prostu kliknij na ikone autoskalowania czestotliwosci lub decybeli.

+ lkona witasciwosci: Klikniecie na przyciski “X.XX” lub “Y.YY” otwiera menu, ktére
pozwala uzytkownikowi ha zmiane atrbutéw osi, takich jak liniowa/log, precyzja, kolor
itd.

‘ okl vy
i -
Kursory

Sg dwa kursory, ktére sg widoczne na ekranach FFT i szeregéw czasowych. Te kursory pomagajg
ustali¢ poziom czestotliwosci i decybeli. Kazdy kursor ma poziomy i pionowy pasek. Pionowy pasek
wyswietla czestotliwos¢ w okienku kursora, a linia pozioma wyswietla poziom decybeli w okienku
kursora. Okienko kursora jest wyswietlane w srodkowej dolnej czesci ekranu.

UE, . -
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Wyliczona czestotliwos¢

W szeregach czasowych, dwa pionowe markery zaznaczajg zgdane szczyty. Wyliczona czestotliwosé
pomiedzy nimi bedzie wyswietlona w okienku Calculated Frequency (wyliczona czestotliwosc).

Legenda kursora

Okienko kursora

Kliknij na okienku kursora, ktérego bedziesz uzywat. Okienko kursora wyswietla wartosci
czestotliwosci i decybeli dla kazdej lokalizacji kursora.

1 2 3
Cursor Control
Time/Freqgency dB
[] Cursor 1 -7.020k -584.4
OEEIE  -7.020k -584.4

Dwa wolne kursory sg kontrolowane poprzez legende kursora, ktéra zawiera nastepujgce elementy
(kazdy kursor skfada sie z linii poziomej i pionowej):
1. Nazwa kursora: Domyslne nazwy kursora to “Cursor 1” i “Cursor 2”
2. Wartos¢ czestotliwosci (Time/Frequency): okienko po prawej stronie nazw kursoréw
pokazuje wartos¢ czestotliwosci odpowiedniego kursora X.
3. Wartos¢ dB: Nastepne okienko pokazuje wartos¢ dB odpowiedniego kursora Y.

Narzedzie dopasowania kierunku kursora (Cursor Direction Refinement Tool)

Kliknij Srodkowy pomaranczowy guzik, aby przesung¢ kursor na srodek. Strzatki w lewo i w prawo
przesuwajg pionows linie, a strzatki w gére i w dét — pozioma.

Skala osi

Ta kontrolka pozwala wybrac¢ jednostke Hz lub CPM dla osi X. Kliknij na okienko X-Axis Scale (skale
osi X) i wybierz.

¥-Axis Scale
Hz v

Paleta diagramu

Zaznacz/odznacz - Celownik (Cross Hair Pointer)

To narzedzie pomoze ci przemieszczac sie po ekranie. Mozesz go uzywac jako wskaznika.
Dodatkowo, narzedzie to moze by¢ uzywane, aby ztapaé i przemiesci¢ pionowe i poziome kursory.

ue,,,, -
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Przyblizenie / oddalenie (Zoom In / Zoom Out)

Ikony przyblizenia/oddalenia znajdujg sie w okienku ,szkfa powiekszajgcego”. Klikniecie na szkto
powiekszajgce otwiera menu z piecioma mozliwosciami zblizenia i przycisk cofania. Gérny rzad
pozwala uzytkownikowi na wybér narzedzia, ktdre po kliknieciu i przeciggnieciu na ekran wybierze
konkretne miejsce do zblizenia. Dolny rzgd zawiera opcje cofniecia do ostatniego zblizenia i opcje,
ktére pozwalajg uzytkownikowi przyblizaé lub oddala¢ widok za pomocg pojedynczego klikniecia.

Inng metoda na analize konkretnego fragmentu widma czestotliwos$ci jest wybranie czestotliwo$ci
na osi czestotliwosci w dolnej czesci wyswietlanego widma. Najpierw wybierz okienko niskiej
czestotliwosci i wprowadz nowg niskg czestotliwos¢, nastepnie wybierz okienko wysokiej
czestotliwosci i wprowadz nowag wysokg czestotliwosé.

] | 1 ] ] 1 ] [} ] [ ] 1 ] ] ] ] ] ] 1 [} ] X ] ] 1
3L 54 S0 KO o SO 1508 1758 a0 M50 NOA SAH MO0 XS 1504 SO 00 4SO 4500 4750 5000 RSO SSAD RO W

Frequency

Paleta warstw i Warstwy

Sg cztery warstwy, z ktérych mozesz wybieraé. Mozesz dostosowac kolor w zaktadce parametrow
(spodjrz na Changing Pallet (zmiana palety) oraz Line colors (kolory linii).

Mozesz dostosowac widok warstwy - kliknij na numer warstwy, ktdérg chcesz podejrzec, a
nastepnie wybierz styl linii, jej szerokos¢ lub konkretny widok wykresu, taki jak: Bar Plots (wykres
stupkowy), Fill Base Line (wykres wypetniony), Interpolation (interpolacja) lub Point Style (wykres

punktowy).
Aby wybrac warstwe, kliknij przycisk ,On-Off”, a nastepnie przycisk ,Set”, aby ustawi¢ warstwe.

Mozna zapisa¢ warstwe, wybierajgc z menu File (plik) opcje Save overlay (zapisz warstwe). Aby
wczytac¢ uprzednio zapisang warstwe, z menu File (plik) wybierz opcje Load overlays (wczytaj
warstwy).

Ustawianie alarmu
W widoku FFT mozna ustawic alarmy.

Aby ustawi¢ alarm:

Wybierz narzedzie ,Zaznacz/Odznacz” (Celownik).

Wiacz kursor 1.

Wybierz przycisk formatu kursora i przewith w dét do opcji Bring to Center (wysrodku;j).
Uzywajgc Celownika, przesun pionowy kursor do pierwszego punktu ustawienia niskiej
czestotliwosci.

Uzywajgc Celownika, przesun poziomy kursor do zgdanego progu decybeli.

Wiacz kursor 2.

Wybierz przycisk formatu kursora i przewin w dét do opciji Bring to Center (wysrodku;j).
Uzywajac Celownika, przesun pionowg linie kursora 2 do zgdanego punktu ustawienia
gornej czestotliwosci.

PONPE

©NoO»

Gdy zostanie przekroczony prég decybeli w obrebie widma o wybranej czestotliwosci, przycisk
okienka alarmu zmieni kolor z zielonego na czerwony. Zostanie wyswietlona data i czas alarmu.
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Narzedzie ,ragczka” (Hand)
iy

»Raczka” moze byé uzywana do przemieszczania sie po widmie. Wybierz ,rgczke”, a nastepnie
kliknij i przeciggaj zaznaczony ekran.

Gtowny ekran wyswietlania FFT

Konfiguracje

Jezeli uzywasz standardowej konfiguraciji i chciatbys jg zmieni¢, mozesz stworzyé nowag
konfiguracje z nowym zakresem czestotliwosci lub wybra¢ jedng z dwdch przyktadowych
konfiguracji dostepnych w programie. Aby stworzyé nowg konfiguracje, otworz zaktadke
Parameters (parametry). Tutaj mozesz zmieni¢ Sample Rate (czestotliwos¢ prébkowania),
Resolution (rozdzielczos¢), Mode (tryb), Weigthing (mnoznik), Number of averages (Liczbe
Srednich) oraz FFT Window (okno FFT). Jezeli istnieje potrzeba zmiany zakresu czestotliwosci,
otwérz zaktadke FFT, zaznacz czestotliwosc, ktérg chcesz zmienié (znajdujgcy sie na dole widma)
i wpisz nowe czestotliwosci, zardwno wysoka, jak i niska.

Dostosowywanie skali DB

Metoda dostosowywania skali dB jest podobna do dostosowywania zakresu czestotliwosci.
Zaznacz dolny lub gérny prog decybeli i wpisz nowe parametry. Tak samo jak przy
dostosowywaniu czestotliwosci, mozesz uzy¢ ikony szkta powiekszajgcego i przesungé widmo do
zakresu decybeli, ktérzy chcesz zobaczyé.

Szeregi czasowe

Mozesz obejrze¢ zdarzenie w Time Series (szeregach czasowych). W takim wypadku wybrana
prébka dzwieku moze by¢ widziana jako zmiany w amplitudzie w czasie.

Dostosowywanie czasu

Tak samo jak przy dostosowywaniu czestotliwosci, widok czasu moze by¢ zmieniony. Aby to
zrobié, wybierz narzedzie szkta powiekszajgcego z grupy szkta powiekszajgcego.
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Wodospad

Jest to trojwymiarowy widok czestotliwosci i decybeli w czasie. Dostosowywanie obejmuje: zmiane
zakresu osi czestotliwosci (min i max), zmiane zakresu decybeli (min i max), i dlugo$¢ historii
prébkowania.

Parametry

Mozesz dostosowac wyglad widoku widma (FFT) i szeregéw czasowych, uzywajgc lub zmieniajgc
informacje w zaktadce parametréw.

Parametry usredniania FFT

1. Tryb: przegladaj wybor jako peak hold (zatrzymanie wartosci szczytowej), brak
usredniania (no averaging), usrednianie wektorowe (vector averaging), usrednianie RMS
(RMS averaging). Program jest ustawiony domysinie na usrednianie RMS.

2. Mnoznik: Istniejg dwa rodzaj mnoznikéw do wyboru: wyktadniczy (exponensial) i liniowy
(linear). Najcze$ciej uzywany jest mnoznik wyktadniczy.

3. Okno FFT: Tutaj mozesz wybra¢ widok dla twojego widma. Mozesz wybrac¢ r6zne okna
probkowania, takie jak: zadne (none), Hanning, Hamming, Blackman - Harris, Exact
Blackman, Blackman, Flat Top, 4 term B -Harris, Low Sidelobe. Domysinym widokiem
okna oprogramowania jest Hanning.

Parametry trybu czasu realnego i nagrywania

Tutaj mozesz dostosowac parametry nagrywania. Parametry mogg by¢ zmienione tylko w trybie
nagrywania. Dla nagrania sg cztery parametry:

1. Kanak: Domysiny kanat to mono.

2. Czestotliwosé probkowania: Im wyzsza czestotliwos¢ prébkowania, tym krétsze bedzie
nagranie. Ponizej znajduje sie wykres, ktéry pomoze ci wybra¢ czestotliwosé prébkowania
wzgledem czasu nagrywania. Przyktadowo, jezeli nagrywasz przez 15 sekund,
czestotliwos¢ prébkowania moze wynosi¢ 22050 z liczbg prébek dla FFT wynoszgcg 4056.
Jezeli musisz nagrywac dtuzej, np. przez 5 minut, czestotliwo$¢ probkowania powinna
wynosi¢ 8000, a liczba prébek dla FFT — 1024.

ngtS)tkOt|iW0$é Precyzia| Maksymalny |y, o mainy
pré (kavzv)anla (bity) CZ&(IST] ri]r?li;/a)mla rozmiar (Mb)

3 S 5 2.4

3 16 5 A7

11,025 8 5 S.3

11,025 16 5 6.5

02,05 8 3 S.9

22,05 16 3 7,8

44,1 8 1 2.6

44,1 16 1 5.2

3. Rozdzielczosé: Mozesz wybraé rozdzielczo$¢, z jakg chcesz przegladac nagranie.
Typowe wybory to 16 lub 8 bitow.

4. Optymalizacja: Przesuniecie suwaka optymalizacji w prawo zwiekszy optymalizacja, a

przesuniecie go w lewo — zmniejszy.

Optimization: 71*
Slower PC Faster PC
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Parametry pliku WAV

To okienko pozwoli na przejrzenie $ciezki pliku WAV (Path), wybér trybu odtwarzania (przez
gtosniki — Play to speakers), wigczenie alarmu (Enable alarm) lub dopasowanie czasu odtwarzania
do czasu nagrywania (Match playback time to recording time).

WAV File Parameters , _
Path | C:\Program Files (x86)\UE . Device|0 8|

Play to speakers? Enable alarm? [ Match playback time to
recording time?

Zmiana palety i kolorow linii
Otworz zaktadke parametréw, aby przejrzeé kolory wykresu (Chart Colors).

Wybierz element, ktory chcesz zmieni¢, klikajac na okienko po prawej od nazwy elementu (np.
Chart Background - tto wykresu) i wybierz kolor.

Mozesz zmieni¢ kolory: tta, wielkiej osi, matej osi i warstw. Jezeli chcesz powrdci¢ do domysinych
koloréw, kliknij przycisk Reset to Default (przywro¢ domysine).

Chart Colors

Chart Background -
Major Axis -

Minor Axis -

et ]

Overlay 1 _
Overlay 2 _
Overlay 3 -
Overlay 4 [:
Cursors l:]

[ Reset to Default ]

ue,,,, -
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Dodatkowe opcje

Marker harmonicznych

Aby wigczy¢ widok markera harmonicznych, kliknij na okienko ,,On/Off” obok okienka Harmonic
marker (marker harmonicznych) i wprowadz pierwotng czestotliwo$é. Zostang wyswietlone
harmoniczne.

Mozesz dostosowac pozycje harmonicznych klikajgc na strzatki markera harmonicznych w gore lub
w dot.

Aby usungé marker harmonicznych, odznacz okienko ,,On/Off”.

B s 31 A - -

File Edit Mode Help
Rec || Run || Stop || Rwd | Numsamples' 545 [] i 241 1 ue >
(Lrun [ stop [ wa ] Mo s = o ey

FFT | Time Series | Dual | Waterfll | Porameters

dB

2w
Frequency (Hz) & |"|%8
a8 & 20y

Cursor Control = Harmonic Marker FFT Overlay Control
| Cursorl ;;:;qum) d'Eus Fﬁ]f i d LA B PP onofll  on/oft¥  onsoff]
: X S x-Axi
| Corsor 2 TS 34 & e "5 Csa] [sa] [sa] (o]
Markery

Mozesz uzy¢ do czterech markerow. Aby otrzymaé marker:

Umiesc¢ kursor nad pozgdanym obszarem

Wcisnij Alt i kliknij lewy przycisk myszy

Aby usungé, kliknij lewy przycisk myszy

Aby przesung¢ okienko etykiety w gore lub w dot, umiesé kursor nad obszarem
Wecisnij Alt, Shift i kliknij lewy przycisk myszy.

agrwNE
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UZYWANIE KALKULATORA AWARII LOZYSKA

fde Edit Mode Help

T i (=0 ue...
= for FFT: 0% |z} =0 SYSTEMS INC

FFT | Time Series | Dual | Waterfoll | Parsmeters

933333 Hz
140 Hz
758333 Hz

956667  Hz

Cursor Control : FFT Overlay Control Export Plot to DMS
Time/Freqency dB -]
1735 4370 <
Cursor 2 9333 43.70 (] L RPM

ToRecord To Point To Baseiine

Kalkulator awarii fozyska jes't‘naEedziem majacglm na celu §£ybk§oszacowanie typu awarii w:
biezni zewnetrznej (outer race), biezni wewnetrznej (inner race), sciezce (ball pass) lub koszyku
(cage). Moze byc¢ takze uzywane, aby uzyskac¢ aktualng predko$¢ obrotowg — uzyj przycisku Set
RPM.

Kalkulowanie stanu awarii tozyska
Aby ustali¢ rodzaj awarii:

1. Wprowadz liczbe kulek tozyska w okienku Balls (kulki).
2. Wprowadz predkos¢ silnika

3. Uzywajac okienka kursoréw: W sekcji kalkulatora awarii tozyska, mozesz uzy¢ kursora 1,
kursora 2 lub obu. Kliknij na jednym z czterech wskaznikow awarii, a na ekranie FFT obok
szacowanej czestotliwosci awarii wyswietli sie wskaznika kursora (kursor 1, kursor 2 lub
oba). Oszacowane czestotliwosci dla zewnetrznego i wewnetrznego pierscienia, sciezki
oraz koszyczka zostang wyswietlone w odpowiednich okienkach po prawej stronie.
Przyktadowo, jezeli jest uzywany kursor 1 i czestotliwo$¢ awarii koszyczka jest
oszacowana na 95 Hz, z6ita linia wskaznika kursora 1 zostanie przesunieta do tej
lokalizacji czestotliwosci.

4. Uzywajgc wskaznika harmonicznych: Wybierz jeden z czterech wskaznikéw w sekcji
harmonicznych, a linie wskaznika harmonicznych na ekranie FFT przesung harmoniczne
do oszacowanej czestotliwosci awarii. Oszacowana czestotliwo$é awarii pojawi sie takze w
odpowiednich okienkach po prawej stronie. W wielu przypadkach linie kursoréw
harmonicznych nie przesung sie dokfadnie w miejsce szczytdw pokazanych na twoim
ekranie FFT. Najblizsza kalkulacja jest zazwyczaj wskazéwkg do problemu. Przyktadowo,
jezeli szczytami w FFT sg harmoniczne w wysokosci 91, a okienko harmonicznych dla
awarii zewnetrznego pierscienia wskazuje 93, podczas gdy pierscien wewnetrzny, Sciezka
i koszyczek nie sg zblizone, prawdopodobnie problem wystepuje w pierscieniu
zewnetrznym.

5. Ustaw RPM: jezeli linie kursora harmonicznych na ekranie FFT nie pokrywajg sie
doktadnie z kalkulacjami awarii wskazanymi w okienku po prawej stronie ekranu, istnieje
mozliwosé, ze czestotliwos¢ silnika jest niepoprawna. Aby ustali¢ czestotliwos¢ silnika:

a.) Upewnij sie, ze wybrano szacowanie awarii w sekcji harmonicznych (pierécien
zewnetrzny, pierscien wewnetrzny, sciezka lub koszyczek).

b.) Przesun marker harmonicznych wciskajac strzatki w gore/w dot w okienku markera
harmonicznych, aby przesung¢ kursor harmonicznych nad szczyt harmonicznych.

ue, . .
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c.) Gdy kursor harmonicznych znajduje sie nad szczytem harmonicznych, kliknij na
Calculate RPM (oblicz RPM).Wyswietlony RPM jest teraz zblizony do rzeczywistej
predkosci RPM silnika. Obliczone RPM jest takie, jakie bytoby dla rodzaju awarii i
liczby kulek, bazujgc na potozeniu markera.

Eksport wykresu (Obraz ekranu)

Obrazy wykresu moga by¢ wystane do bliku lub dotgczone do Wykazu (Record), Punktu testowego
(Test point) lub Linii odniesienia (Baseline) w Ultratrend DMS.

Obraz ekranu moze by¢ wystany jako peiny obraz lub tylko ekran wykresu. Aby wysta¢ tylko ekran
wykresu, wybierz okienko Graph Only (tylko wykres).

Plik: obraz moze by¢ wystany jako plik do dowolnej lokalizacji w twoim komputerze.

Wykaz: obraz moze by¢ dotgczony do Historical Record (historycznego wykazu) w Ultratrend
DMS.

Punkt testowy: obraz zostanie wystany do punktu testowego w Ultratrend DMS, a pdzniej moze
by¢ uzyty jako obraz 4-Up, reporting selection option podczas generowania raportu.

Linia odniesienia: obraz moze by¢ dotgczony do linii bazowej. Ta opcja otworzy obraz w
Ultraprobe 15000 do przejrzenia podczas pomiardow na $ciezce.

Export Plot to DMS
To Record || To Point | To Baseline, To File

Graph Only

Dopisek
Aby umiesci¢ komentarz na wykresie (FFT lub szeregdéw czasowych), wybierz okienko New

Annotation (nowy dopisek). W tym okienku napisz komentarz. Aby przesuwa¢ dopisek po ekranie,
kliknij na czubek strzatki dopisku i przeciggnij go do pozgdane;j lokalizaciji.

New Annotation

Ue, . -
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Zatacznik A

Podsumowanie opiséw kontrolek i wskaznikow

Zaktadki Wybieraj pomiedzy FFT, szeregami czasowymi, widokiem podwéjnym, wodospadem lub
widokiem parametréw.

FFT parametry usredniania to grupa, ktéra okresla, w jakis sposoéb liczone jest usrednienie.
Tryb Tryb usredniania precyzuje tryb usredniania uzywany w kalkulacji FFT.
Mnoznik Ten tryb okresla mnoznik uzywany dla usredniania RMS i wektorowego.

Liczba srednich Liczba srednich podaje liczbe srednich uzywanych do usredniania RMS i
wektorowego. Jezeli mnoznik jest wyktadniczy, proces usredniania jest ciggty. Jezeli mnoznik jest
liniowy, to proces usredniania automatycznie resetuje sie, gdy wybrana liczba $rednich zostata
obliczona.

Wiasciwosci trybow czasu realnego i nagrywania wskazuja, na jaki tryb ustawiony jest dzwiek
(mono lub stereo), jego prébkowania i czy jest ustawiony jako dzwiek 8- czy 16-bitowy. Ta
informacja jest uzywana w trybach czasu realnego i nagrywania.

Kanat zawsze odczytuje Mono (stereo nie jest wspierane)

Czestotliwos¢ prébkowania okresla czestotliwo$¢ prébkowania uzywang podczas zbierania
danych w trybach czasu realnego i nagrywania.

Rozdzielczo$¢ wskazuje, czy dzwiek bedzie nagrywany w rozdzielczosci 8 czy 16 bitéw w trybach
czasu realnego i nagrywania.

Sciezka pliku WAV okresla lokalizacje pliku WAV. Klikniecie na ikone folderu otwiera okno
dialogowe ,,Otworz plik” (Open file).

Przycisk Run (Rozpocznij) Nacisniecie przycisku Run rozpoczyna nastepujgce akcje:

1. W trybie czasu realnego: rozpoczyna przetwarzanie danych dzwigkowych z sygnatu
wejsciowego. Dane nie sg zapisywane.

2. W trybie nagrywania: rozpoczyna odtwarzanie dzwieku zapisanego w buforze nagrywania.
Jezeli okienko ,Play to speakers?” (,Odtwarzaj w gtosnikach”) jest zaznaczone (zaktadka
wiasciwosci), odtwarzanie zostanie skierowane do gto$nikow komputera.

3. W trybie odtwarzania: rozpoczyna odtwarzanie danych dzwiekowych z okreslonego pliku
WAV.

Przycisk Stop (Zatrzymaj) Nacisniecie przycisku Stop konczy przechwytywanie dzwieku w
trybach czasu realnego i odtwarzania oraz zatrzymuje odtwarzanie uprzednio nagranego dzwieku
w trybach nagrywania i odtwarzanie.

Przycisk Stop zresetuje takze wykres szeregéw czasowych, aby pokaza¢ wszystkie
zarejestrowane dane w sytuacjach, gdy pokazuje tylko matg grupe danych.

Przycisk Rewind (Przewin) Nacis$niecie przycisku Rewind przesuwa pozycje odtwarzania do
poczatku nagrania w trybie nagrywania i odtwarzania.

Przycisk Record (Nagraj) Nacisniecie przycisku Record rozpoczyna nagrywanie dzwieku do
bufora w trybie nagrywania.

Suwak pozycji bufora wskazuje dtugosé nagrania w sekundach i pokazuje obecng pozycje
odtwarzania. Uzytkowanik moze przesunagé¢ suwak, aby wybra¢ konkretny punkt nagrania. Ta
kontrolka nie jest dostepna w trybie czasu realnego, poniewaz dane dzwigkowe nie sg buforowane.

Podczas wybierania konkretnego punktu nagrania, ekrany FFT i szeregéw czasowych bedg
wyswietla¢ dane z tego konkretnego punktu przechwycenia.
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Liczba prébek dla FFT ustawia liczbe prébek uzywanych do obliczania widma FFT. Warto$¢ ta
moze by¢ zmieniona podczas przechwytywania danych w trybie czasu realnego. Zwré¢ uwage, ze
ta operacja przy matych wartosciach moze powodowaé przecigzenie bufora, jezeli procesor
komputera jest zajety przez inne zadania. Uzyj paska optymalizacji (zaktadka parametréw), aby
zwiekszy¢ wydajnosé na wolniejszych komputerach.

Wskazowka: podczas nagrywania, uzywaj wartosci 4096 lub wiekszej dla najlepszej wydajnosci.
Mozesz odtworzy¢ nagranie dla mniejszych wartosci bez straty informacji.

Czas odtwarzania Jezeli ta opcja jest wybrana, czas odtwarzania w trybach nagrywania i
odtwarzania bedzie dopasowany do czasu nagrania (jezeli nie jest wybrana, dane naniesione na
wykres FFT lub szeregdw czasowych mogg wystepowacé w znacznie wiekszym tempie niz czas
nagrywania).

Uwaga: Jezeli opcja ,Play to speakers?” (,Odtwarzaj w gtosnikach”) jest zaznaczona, sugeruje sie
zaznaczenie takze powyzszej opcji.

Odtwarzaj w gtosnikach Jezeli ta opcja jest wybrana, dzwiek bedzie odtwarzany w gtosnikach w
obu trybach — nagrywania i odtwarzania.

Kontrolka warstw FFT
Cztery przyciski ,,On/Off” wtgczajg lub wytgczajg przyporzgdkowang do nich warstwe. Jezeli
przycisk ,Set” pod okienkiem On/Off nie zostat klikniety, zaznaczenie nie bedzie miato efektu.

Ustawianie warstwy
Cztery przyciski ,Set” tworzg warstwe dla aktualnego widoku FFT. Widok warstwy moze by¢
wigczony lub wytgczony za pomoca odpowiednich przyciskéw on/off.

Optymalizacja

Uzyj tego suwaka, aby zoptymalizowaé wydajnos$¢ programu dla twojego sprzetu, jezel
otrzymujesz btedy podczas nagrywania w trybie nagrywania. Dla wolniejszych komputeréw,
wybierz wartosci po lewej, natomiast dla szybszych komputeréw wybieraj wartosci po prawe;.

Kursory On/Off
Dwa przyciski ,,On/Off” wtgczaja lub wytgczajg odpowiedni wolny kursor. Legenda kursora (ponizej
wykresu FFT) zawiera dodatkowe funkcje kontroli kursoréw.

Diagram FFT

Diagram FFT wyswietla FFT przechwyconych danych, uzywajgc liczby prébek wybranych w
kontrolce ,Num Samples for FFT”. Usrednienie i parametry okna w zaktadce parametréw to dane
wejsciowe do algorytmu FFT. Czestotliwo$¢ aktualizacji jest ograniczona przez szybkos$¢é
komputera lub przez czas potrzebny do uzyskania danych wysytanych do algorytmu FFT. Wykres
FFT moze takze pokazywac¢ warstwe danych (jezeli taka opcja jest wybrana).
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Uwagi na temat FFT span, bins i rozdzielczosci:

1. Liczba bins FFT wynosi zawsze potowe liczby probek wykorzystywanych do obliczania
FFT. Przyktadowo, 4096 probek bedzie sie rownato FFT z 2048 bins.

2. Span FFT wynosi potowe czestotliwosci probkowania wybranej w zaktadce parametréw.
Przy prébkowaniu 22050 prébek na sekunde, otrzymasz span FFT wynoszgcy 11025 Hz.
Przy wartosciach czestotliwosci wyzszych niz FFT span lub warto$ciach nizszych niz 0.3
zadne dane nie sg nanoszone na wykres. Rozdzielczos¢ FFT to FFT span dzielony przez
liczbe FFT bins.

3. Uzytkownik moze kontrolowac kilka typow kursoréw na wykresie FFT:

a. Wolne kursory: Sg dwa wolne kursy stuzgce do identyfikowania wspotrzednych
poziomych i pionowych. Paleta kursoréw zaraz pod wykresem pozwala na
kontrolowanie tyhc kursoréw. Moga by¢ wtgczone lub wytgczone za pomocg
przyciskéw on/off w lewym dolnym roku zaktadki FFT.

b. Markery: Sg dostepne cztery markery do oznaczania konkretnych punktéw w
widoku FFT. Aby umiesci¢ marker, wcisnij Alt i kliknij lewy przycisk myszy. Aby
usung¢ marker, po prostu kliknij na niego lewym przyciskiem myszy. Aby przenie$é
tekst do nowej pozycji (pionowo), wcisnij Shift, Alt i kliknij lewy przycisk myszy.
Pozioma pozycja markerdw jest stata.

c. Kursory harmonicznych: Aby wy$wietli¢ kursory harmonicznych, wcisnij Shift i
kliknij lewy przycisk myszy. Kursory sg umieszczone w wartosciach czestotliwosci
wyrazonych w liczbach catkowitych, wybieranych przez klikniecie. Ta warto$c¢ jest
wyswietlona dla odniesienia. Aby przeniesc¢ tekst do nowej pozycji (pionowo),
wcisnij Shift, Alt i kliknij lewy przycisk myszy. Aby usunac¢ kursory harmonicznych,
wcisnij Ctrl i kliknij lewy przycisk myszy.

Wykres FFT zawiera cztery kontrolki:

1. Legenda skali: Wtasciwosci osi Frequency (czestotliwosci) i dB moga by¢ dostosowane za
pomoca kontrolek Scales Legend zlokalizowanych ponizej wykresu po lewej stronie.
Skfada sie ona z nastepujgcych elementow:

a. Nazwa osi: Te sg ustawione na ,Czestotliwos¢” i ,dB”.

b. Blokada autoskalowania: Klikniecie na ktédce wigcza lub wytgcza automatyczne
skalowanie. Przy odblokowanej ktddce, autoskalowanie jest wylgczone. Przy
zablokowanej ktodce, wykres automatycznie zmieni wartosci osi, aby zawrze¢
dane.

c. Jednorazowe autoskalowanie: Klikniecie na przycisk oznaczony “X” lub “Y”
spowoduje jednorazowe autoskalowanie.

d. Format osi: Klikniecie na przyciski “X.XX” lub “Y.YY” otwiera menu, ktére pozwala
uzytkownikowi na zmiane atrbutéw osi, takich jak liniowa/log, precyzja, kolor itd.

2. Dwa wolne kursory sg kontrolowane poprzez legende kursora, ktéra zawiera nastepujace
elementy (kazdy kursor sktada sie z linii poziomej i pionowej):

a. Nazwa kursora: Domys$lne nazwy kursora to “Cursor 1” i “Cursor 2”

b. Wartosc¢ czestotliwosci (Time/Frequency): okienko po prawej stronie hazw
kursoréw pokazuje wartos¢ czestotliwosci odpowiedniego kursora X.

c. Wartos¢ dB: Nastepne okienko pokazuje warto$¢ dB odpowiedniego kursora Y.

d. Narzedzie wyboru: Klikniecie na jeden z przyciskéw celownika wybiera odpowiedni
kursor (patrz nizej — narzedzie przesuwania).

3. Narzedzie przesuwania: Klikniecie na jedng ze strzatek kierunkowych w ksztatcie diamentu
przesunie wybrany kursor (patrz wyzej — narzedzie wyboru) o 1 piksel w wybranym
kierunku.
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4. Paleta diagramu: Paleta diagramu pozwala uzytkownikowi na przyblizanie i sterowanie
wykresem. Skiada sie z nastepujacych elementéw:

a. Narzedzie odznaczenia: Klikniecie na strzatki kierunkowe odznacza wszelkie
wybrane narzedzia przyblizania lub sterowania.

b. Narzedzia przyblizania: Klikniecie na szkto powiekszajgce otwiera menu z
piecioma mozliwosciami zblizenia i przycisk cofania. Gérny rzad pozwala
uzytkownikowi na wybdr narzedzia, ktére po kliknigciu i przeciggnieciu na ekran
wybierze konkretne miejsce do zblizenia. Dolny rzad zawiera opcje cofniecia do
ostatniego zblizenia i opcje, ktére pozwalajg uzytkownikowi przybliza¢ lub oddala¢
widok za pomocg pojedynczego klikniecia.

c. Narzedzie sterowania: Klikniecie na ,rgczke” wybiera narzedzie sterowania, ktére
pozwala uzytkownikowi na Kklikniecie i przeciggniecie wykresu w trybie sterowania.

5. Legenda wykresu: legenda wykresu wyswietla kolorowg linie, kiedy odpowiedni widok
warstwy jest witgczony. Klikniecie na linie przywota menu, ktére pozwoli uzytkownikowi na
ustawienie parametrow widoku, takich jak szeroko$¢ linii, kolor, typ linii, itd.

Diagram szeregdéw czasowych

Diagram szeregoéw czasowych wyswietla widok amplitudy do czasu w przechwyconych albo
uprzednio nagranych danych dzwiekowych. Skalowanie pionowe jest podane jako procent petnej
skali.

Podczas dziatania, diagram pokazuje informacje o amplitudzie ostatnio pozyskanego ,fragmentu”
danych. Dzieje sie tak réwniez podczas wys$wietlania danych pozyskanych po recznej zmianie
pozycji odtwarzania za pomocg suwaka pozycji bufora. W takich przypadkach, o$ czasu wyswietla
dane w odniesieniu do obecnego ,fragmentu”, w przeciwienstwie do czasu wewngtrz nagrania.
Czas ,fragmentu” moze by¢ tatwo wyliczony z aktualnej czestotliwosci prébkowania i liczby prébek
uzytych dla FFT. Przyktadowo: przy 22050 prébkach na sekunde, z liczbg probek = 16384, czas
fragmentu to 16384/22050 = ~743ms.

Wiasciwosci poziomej i pionowej skali mogg by¢ dostosowane za pomocg palety skali,
zlokalizowanej ponizej diagramu po lewej stronie. Paleta diagramu ponizej i po prawej stronie
moze by¢ uzyta do przyblizania, tak jak opisano w pomocy dla wykresu FFT. Zwré¢ uwage, ze
procent z petnej skali moze by¢ wigkszy niz 100%, aby pokazaé petng forme fali.

W trybach nagrywania i odtwarzania, oglgdany segment moze by¢ usuniety z nagrania lub
zatrzymany za pomocg odpowiednich opcji menu (menu Edit — Edytuj).
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Potrzebujesz pomocy?

Szukasz informacji dotyczgcych produktow i szkolen?
Kontakt :

UE Systems Europe, Windmolen 20, 7609 NN Almelo (NL)
e: info@uesystems.eu w: www.uesystems.pl
t: +31 (0)546 725125  f: +31 (0)546 725 126

www.uesystems.pl
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